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SPRAVA O OPRAVNENOM MERANI EMISIi
HF, vybranych tazkych kovov v tuhej a plynnej faze,

polychlérovanych dibenzo-p-dioxinov a polychlérovanych dibenzofuranov v tuhej a plynnej faze

z rotacnej pece (NEIS €. 32) spolo¢nosti Danucem Slovensko a.s.

Nazov akreditovaného skusobného
laboratéria / opravnenej osoby § 58 ods.
2 pism. a) zakona €. 146/2023 Z. z. v
zneni neskor$ich pravnych predpisov:

Cislo sprévy:

Prevadzkovatel:

Miesto / lokalita:

Druh oprévnenej technickej ¢innosti

Cislo a datum objednévky:

Den opravnenej technickej ¢innosti:
Zodpovedna osoba za opravnenu
technicku ¢innost - veduci technik podla
§ 58 ods. 4 pism. d) zakona ¢&. 146/2023

Z. z. v zneni neskorS$ich pravnych
predpisov:

Sprava obsahuje:

Ucel opravneného merania:

EKO-TERM SERVIS s.r. 0.
Napajadla 11/2743, 040 12 Kosice
ICO: 31 695 671

02/319/2024 Datum vydania spravy: 19.07.2024
Danucem Slovensko a.s.
906 38 Rohoznik

ICO: 00214 973
Areal cementarne v Turni nad Bodvou

Opravnené meranie hodnoty veli¢iny, ktorou je vyjadreny emisny limit a hodnoty
suvisiacej stavovej a referencnej veliciny, ktora sa vztahuje priamo na emisie podla
prilohy €. 9 pism. a) bodu 1 zakona ¢.146/2023 Z. z. v zneni neskorsich pravnych
predpisov.

Objednavka ¢. 4500700534 zo dfia 02.05.2024
10.06.2024
Ing. Gabriel Molnar

Rozhodnutie MZP SR o vydani osved&enia zodpovednej osoby
€. 46110/2014 zo dfia 07.10.2014.

11 stran
7 priloh

1. Periodické opravnené meranie emisii za UuCelom zistenia udajov o dodrZani ur€enych emisnych limitov technologického
zariadenia podla rozhodnutia SIZP IZP KoSice ¢. 7840-3797/2019/Haj/750810105/288 zo dfia 13.02.2019.

2. Periodické opravnené meranie reprezentativneho hmotnostného toku (RHT) podfla § 3 ods. 2 pism. b) a § 3 ods. 5 vyhlasky

MZP SR ¢&. 249/2023 Z. z.

Uéel konania — postup vypo&tu mnoZstva emisie schvaleny stihlasom OU Kosice-okolie &. OU-KS-OUZP-2015/001057 zo dia

19.01.2015.

Této sprava sa méze bez suhlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.o.
Napéjadla 11, 04012 KoSice

ICO: 31695671
IC DPH:SK2020492276

Tel.: 055/6112411
OR Kosice |, vlozka ¢.5125/V

e-mail: sekretariat@ets-ke.sk
web: www.ets-ke.sk
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SUHRN

Periodickeé opravnené meranie emisii za ucelom zistenia Udajov o dodrzani uréenych emisnych limitov technologického zariadenia
podla rozhodnutia SIZP IZP KoSice &. 7840-3797/2019/Haj/750810105/288 zo dia 13.02.2019.

Prevadzka:

Cementaren Turfia nad Bodvou
VAR PCZ: 1930001

Cas (rezim) prevadzky: prevadzka: 24 h/den, 7 dni/tyzden, 355 dni/rok, kamparovita
technoldgia: viacrezimova (pocas vykonu merania 10.06.2024 prevadzka
rotaénej pece bez surovinovej mlynice so spoluspalovanim TAP),
kontinualna, emisne premenliva
Vstupné suroviny a paliva vykon/kapacita: projektovana kapacita: 2650 t slinku za def

vykon po€as merania: 82 - 84 t slinku za hodinu
cementarsky vapenec, ily, hutné kamenivo a dalSie prisady

vstupna surovina:

paliva: tuhé alternativne palivo (TAP) kategérie O podla zoznamu v
zmene integrovaného povolenia Z 66, zemny plyn, mleté uhlie
(zmes uhlia a petrolkoksu)

reagenty: mocovina

Zdroj/zariadenie vzniku emisii:
Merané zlozky:

NEIS €. 32 - Rotatna pec
As+Co+Cr+Cu+Mn+Ni+Pb+Sb+V, Cd+Tl, Hg, HF, PCDD/PCDF(po prepocte I-TEQ —
sucet toxickych ekvivalentov)

Vysledky merania: hmotnostna koncentracia (dalej len ,C*) v mg/m?, resp. ng-TEQ/m?® (PCDD/PCDF)
Priemerna . e [ 2) < L
o hodnota Maximum Emisny limit Rezim s najvyssimi Upozomenie na
Merana zlozka | N ©) © ©) emisiami stlad/nestlad 2
[mg/m3] 1) [mg/m?] " [mg/m3] ") [anofnie]
2 TK34 1 -9 0,056 0,5 ano”’ sulad
Cd+TI¥ 1 -9 0,015 0,05 ano” sulad
Hg ¥ 1 -5 <MS® 0,05 ano” sulad
HF 3) 3 0,5 0,6 1 ano” sulad
Priemerna . oy [t 2) . L
o hodnota Maximum Emisny limit Rezim s najvyssimi Upozomenie na
Merana zlozka | N ©) () (C) emistami stlad/nesulad ?
[ng-TEQ/m3 " | [ng-TEQ/m3 " [ng-TEQ/m3] 1 [&no/nie]
PCDD/F 3 1 -9 0,034 0,05 ano”) sulad

1) Stavové podmienky vyjadrenia hmotnostnej koncentracie: 0 °C, 101,325 kPa, suchy plyn, Oz ref: 10 % objemu.

2 Emisny limit (dalej tiez ,EL*), podmienky platnosti EL a poziadavka dodrzania EL: podla rozhodnutia SIZP IZP Kosice &. 7840-
3797/2019/Haj/750810105/Z88 zo dfia 13.02.2019.

3 Analyzu hmotnostného podielu ZL v odobranych vzorkach vykonalo subdodavatelské analytické laboratérium EKOLAB s.r.o.
Protokol z analytického stanovenia ZL je uvedeny v prilohe €. 1.

4 % TK reprezentuju ZL: As+Co+Cr+Cu+Mn+Ni+Pb+Sb+V

5 Hodnota hmotnostnej koncentracie je na ucely posudenia dodrzania uréenych emisnych limitov vyjadrena len ako maximum
z dévodu vykonania jedného odberu.

6)  Zistena hodnota koncentracie je pod medzou stanovitelnosti (dalej tiez ,MS*) pouzitej metodiky odberu a analyzy.
- Analyticka MShg = 0,000006 mg/vzorku, o pri objeme odobranej vzorky 3,416 m3/odber predstavuje priemernd hodnotu

koncentracie < 0,000002 mg/m3.

7} Hodnotenie emisne najnevyhodnejsieho rezimu pre dany rezim spalovanych paliv a vykonovych parametrov zariadenia.
Vysledky zodpovedaju rezimu prevadzky zariadeni, ktory nastavil zakaznik/prevadzkovatel zdroja. Informacie o Case (rezime)
prevadzky poskytol zakaznik. Sledovanie dalSich vybranych prevadzkovych parametrov po€as merania je uvedené v kap. 5.

Tato sprava sa mbZe bez suhlasu skiSobného laboratoria reprodukovat iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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Periodické opravnené meranie reprezentativneho hmotnostného toku (RHT) podla § 3 ods. 2 pism. b) a § 3 ods. 5 vyhlasky MZP

SR €. 249/2023 Z. z.

Ugel konania — postup vypodtu mnoZstva emisie schvaleny sthlasom OU Kosice-okolie & OU-KS-OUZP-2015/001057 zo dfia
19.01.20158R ¢. 249/2023 Z. z.

Prevadzka:

Cementaren Turfia
VAR PCZ: 1930001

nad Bodvou

Cas (rezim) prevadzky: prevadzka: 24 h/den, 7 dni/tyzden, 355 dni/rok, kamparovita
technoldgia: viacrezimova (pocas vykonu merania 10.06.2024 prevadzka
rotaénej pece bez surovinovej mlynice so spoluspalovanim TAP),
kontinualna, emisne premenliva
Vstupné suroviny a paliva vykon/kapacita: projektovana kapacita: 2650 t slinku za den

vykon po¢as merania: 82 - 84 t slinku za hodinu

vstupna surovina:
paliva:

reagenty:

cementarsky vapenec, ily, hutné kamenivo a dalSie prisady

tuhé alternativne palivo (TAP) kategérie O podla zoznamu v
zmene integrovaného povolenia Z 66, zemny plyn, mleté uhlie
(zmes uhlia a petrolkoksu)

mocovina

Zdroj/zariadenie vzniku

emisii:

NEIS €. 32 - Rotatna pec

Merané zlozky:

sucet toxickych ekv

As+Co+Cr+Cu+Mn+Ni+Pb+Sb+V, Cd+Tl, Hg, HF, PCDD/PCDF(po prepocte I-TEQ —

ivalentov)

Vysledky merania:

reprezentativny hm

hmotnostny tok (,HT“) v g/h, resp. ug-TEQ/h (PCDD/PCDF)

otnostny tok (,RHT*) v g/h, resp. ug-TEQ/h (PCDD/PCDF)

Merana Priemerna hodnota Maximum o Reprezgptativny Upozornenie na
zlozka | N (RHT) (HT) Emisny fimit fezim stlad/nesulad
[o/h] [a/h] [ano/nie]
rTK 12 1 10,5 -9 - ano ¥ -
Cd+TI" 1 2,9 -9 - ano ¥ -

Hg " 1 < 0,0004 5 -9 - ano 4 -

HF " 3 96 108 - ano 4 -
Merana Priemerna hodnota Maximum o Reprezgptativny Upozornenie na
Zlozka N (RHT) (HT) Emisny limit rezim sulad/nesdlad

[ug-TEQ/N] [ug-TEQ/h] [&no/nie]
PCDD/F " |1 6,2 -9 - ano 4 -

vykonania jedného odberu.

Analyzu hmotnostného podielu ZL v odobranych vzorkach vykonalo subdodavatelské analytické laboratérium EKOLAB s.r.0.
% TK reprezentuju ZL: As+Co+Cr+Cu+Mn+Ni+Pb+Sb+V
Hodnota RHT je na ucely vypocCtu mnozstva emisie ZL za sledované obdobie vyjadrena len ako priemerna hodnota z dévodu

Vysledky su reprezentativne pre rezim prevadzky nastaveny zakaznikom/prevadzkovatelom. Informacie o Case (rezime)

prevadzky poskytol zakaznik. Sledovanie dalSich vybranych prevadzkovych parametrov po€as merania je uvedené v kap.5.

RHT/HT je vypocitany z hodnoty MS. Na vypocet priemernej/maximalnej hodnoty hmotnostného toku takto vyjadrenej ZL je

pouzitd hodnota MS a priemerna hodnota objemového prietoku odpadového plynu.

Poucenie o platnosti upozornenia na sulad/nesutlad:

jasne identifikované.

an
Su

Sprava o opravnenom merani emisii, vysledky opravneného merania

azor o sulade/nesulade objektu opravneného merania emisii
réenymi poziadavkami nie su suhlasom, ktory je vydavany organom

ochrany ovzduSia podla vSeobecne zavaznych pravnych predpisov
a ani nezakladaju narok na vydanie suhlasu.

Podla § 22 ods. 3 pism. b) zakona ¢&. 146/2023 Z. z. (podla § 58 ods. 7 pism. a) zakona €. 146/2023 Z. z. v zneni neskorsSich
pravnych predpisov) je sprava o vysledkoch opravneného merania na uradné Ucely konania pred organmi ochrany ovzdusia alebo
spravnymi organmi v integrovanom povolovani zdvaznou listinou.

Laboratérium zodpoveda za vietky poskytnuté informéacie okrem tych, ktoré poskytol zakaznik. Udaje poskytnuté zakaznikom st

Odmietnutie zodpovednosti: SkuSobné laboratérium nenesie zodpovednost za informacie dodané zakaznikom, ktoré mézu
mat vplyv na platnost’ vysledkov (podla €&l. 7.8.2.2 normy STN EN ISO/IEC 17025).

Tato sprava sa mbZe bez suhlasu skiSobného laboratoria reprodukovat iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.o.

Napéjadla 11, 04012 KoSice

ICO: 31695671
IC DPH:SK2020492276

Tel.: 055/6112411
OR Kosice |, vlozka ¢.5125/V

e-mail: sekretariat@ets-ke.sk
web: www.ets-ke.sk
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1. OPIS UCELU OPRAVNENEHO MERANIA

Urcenie emisného limitu

Vymedzenie zariadenia / €asti zdroja Kategorizacia zdroja podla prilohy &. 1 vyhlagky MZP SR ¢&. 248/2023 Z. z.:

3. VYROBA NEKOVOVYCH MINERALNYCH PRODUKTOV

3.2.1 Vyroba cementu s projektovanou vyrobnou kapacitou cementového slinku
> 500 ton za den

hodnoty limitov preukazovanych tymto | PCDD/PCDF: 0,05 ng-TEQ/m3
meranim As+Co+Cr+Cu+Mn+Ni+Pb+Sb+V: 0,5 mg/m?
Hg: 0,05 mg/m3
Cd+Tl: 0,05 mg/m3
HF: 1 mg/m3

platnost — vyjadrenie (jednotka) veli¢iny | hmotnostné koncentracie pri Standardnych stavovych podmienkach (101,3 kPa; 0 °C),
suchy plyn, Oz ref: 10 % obj. (pri prevadzke rotacnej pece bez surovinovej mlynice so
spoluspalovanim odpadov kategoérie O (TAP) v rotacnej peci)

dalSie Specifické podmienky platnosti | nie su ur¢ené

miesto platnosti EL vodorovny dymovod za elektroodlu¢ovatom TZL

PoZiadavky dodrzania emisného limitu

uréené poziadavky uréené rozhodnutim IPKZ SIZP Kosice &. 7840-3797/2019/Haj/750810105/Z88 zo
dna 13.02.2019

zohladfiovanie neistoty nezohladriuje sa

Osobitné podmienky opravneného merania, ktoré sa vztahuju na vyrobno-prevadzkovy rezim alebo na poziadavky dodrZzania
EL.

skrateny text povolenej osobitnej | osobitné podmienky nie su uréené
podmienky

Predchadzajuce poznatky o zariadeni

- kdpia planu emisného merania je uvedena v prilohe €. 2
- sprava z DOM emisii ev. €. 02/263/2023 zo drna 23.06.2023 vydana spolo¢nostou EKO-TERM SERVIS s.r.o.

Udaje poskytnuté zakaznikom (v stlade s &l. 7.8.2.2 normy STN EN ISO/IEC 17025):

e VARPCZ,

e Udaje ¢asu (rezimu) prevadzky,

e rozhodnutie IPKZ SIZP Kosice &. 1332/196—0IPK/2006-Mer/750810105 zo dfia 20.10.2006 a v zneni neskorsich
zmien,

e prevadzkovy zaznam rotacnej pece zo diia 10.06.2024 (priloha €. 3),

e  Technické parametre zariadeni

2. OPIS PREVADZKY A SPRACUVANYCH MATERIALOV
2.1 OPIS PREVADZKY

Rotacna pec

Technologicka linka rotacnej pece sluzi na vyrobu cementového slinku kalcinaciou a slinovanim surovinovej muc¢ky a pozostava
z tychto najddlezitejSich zariadeni: vymennik tepla (patstupniovy cyklonovy disperzny predhrieva¢ surovinovej mucky), rotatna
pec, rostovy chladi¢ slinku a odprasovacia linka vratane komina. Projektovany vykon rotacnej pece je podla projektovej
dokumentacie modernizacie vymennika tepla rotacnej pece prebiehajucej v troch etapach 2 650 t slinku za der. Na vyrobu tepla
je v prednej Gasti pece instalovany trojpalivovy horak typu PILARD ROTOFLAM KG-S o tepelnom vykone 3 850 GJ.hod™", kde
sa ako palivo m6ze pouzit uholny prach, ZPN, a zmes upravenych tuhych odpadov. Spaliny prudia pecou protiprddne proti pohybu
surovinovej mucky, ktora prechadza postupne pasmami predkalcinacie, kalcinacie, slinovania a chladenia do vymennika tepla
typu LUCE 2/5600 700, kde prebieha suSenie, zohrievanie a predkalcinacia zhomogenizovanej surovinovej mucky. Surovinova
mucka sa z medzizasobnikov Mlynice a homogenizacie surovin do vymennika tepla davkuje cez dve prietokové davkovacie vahy,
pneumatické dopravné zlaby a elevatory. Teplota slinku na konci rotaénej pece je cca 1250 °C, teplota spalin na vstupe do
vymennika tepla dosahuje 1100 °C az 1200 °C. Slinok z vystupného konca rotacnej pece vypadava do roStového chladi¢a
s pohyblivym ro$tom typu Fuller — Combi, kde sa chladi prisavanym atmosférickym vzduchom. Pod zaustenim podsitného podielu
z roStového mrezového Zlabu a podrveného slinku z kladivového drvica je inStalované odberné zariadenie na vzorkovanie slinku.
Slinok je dopravovany retazovym dopravnikom do kabelkového dopravnika, ktorym je vynaSany do medzizasobnika cementove;j
mlynice o objeme 150 m3.

2.2 SUROVINY A PALIVA

Zakladnymi vstupnymi surovinami v prevadzke su cementarensky vapenec, ily, zelezita prisada, umelé hutné kamenivo troskové
vyrabané z vysokopecnej trosky, sadrovec, energosadrovec (sadrovec ziskany pri odsirovani spalin uholnych kotlov). Hlavnym
vyrobnym programom prevadzky je vyroba cementového slinku a cementu.

Paliva: zemny plyn, mleté uhlie (zmes uhlia a petrolkoksu), tuhé alternativne palivo (TAP).
Reagenty: mocovina.

Tato sprava sa mbZe bez suhlasu skiSobného laboratoria reprodukovat iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.o. ICO: 31695671 Tel.: 055/6112411 e-mail: sekretariat@ets-ke.sk
Napajadla 11, 04012 Kosice IC DPH:SK2020492276 OR Kosice |, vlozka ¢.5125/V web: www.ets-ke.sk
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2.3 ODPADOVE PLYNY A ZARIADENIA NA ZNIZOVANIE EMISII

Odpadové plyny vznikajuce pri vypale slinku v rotaénej peci su do ovzdusia odvadzané cez vymennik tepla, odprasovaciu linku
pozostavajucu z dvoch cyklénovych hruboodlu¢ovacov (9,0 m x @ 5,0 m), dvoch pecnych ventilatorov, kondicionéra,
elektroodlu¢ovaca EKG 2 48-10,5-7-3-250-3,5-2 s projektovanym objemovym prietokom 343 852 m3.hod.!, kominovy
ventilator typu DD 116-142,5 (142,4 m3.s™") a komin o vyske 105 m. Prach odltéeny v hruboodlu¢ovacoch je dopravovany
pneumatickymi zlabmi do homogeniza¢nych sil. Prach odlu¢eny v kondicionéri a elektroodlu¢ovaci je dopravovany do Sila
odpraskov o objeme 890 m? alebo priamo do vymennika tepla rota¢nej pece. Prasgna vzdugnina z vrchnej ¢asti rodtového chladica
a kladivkového drvica slinku je odvadzana na odprasenie do latkového filtra SFKT 15/15 — 6 — 2x03 s projektovanym objemovym
prietokom 271 000 m3.hod.! a po odpraseni je vypustana do ovzdusia kominom o vyske 55,0 m. Prasna vzdu$nina zo spodnej
Casti roStového chladi¢a a ¢lankového dopravnika je odvadzana na odprasenie do latkového filtra EFP-1-3,5-140-A-D4
s projektovanym objemovym prietokom 13100 m3.h~" a po odpraseni je vypustana do ovzdusia vyduchom o vyske 32,0 m. Prasna
vzdusnina z ¢lankového dopravnika, presypov a kabelkového dopravnika je odvadzana na odprasenie do latkového filtra EFP—
1-3,5-84-A-D4 s projektovanym objemovym prietokom 6 000 m3.h-' a po odpraseni je vypustana do ovzdusia vyduchom
o vyske 14,0 m.

Prach odlu€eny v latkovych filtroch sa vracia na kabelkovy dopravnik dopravujuci slinok do slinkovych sil cementovej mlynice.
VSetky dopravné pasy a dopravniky praSnych materialov su prachotesne zakapotované

2.4 TECHNICKE PARAMETRE ZDROJA

Parameter Rozmer VENTILATOR
Vyrobca - APPARATEBAU ROTHEMULE, BRANDT & KRITZLER
Typ - DD Il 142,5/147,5 ALK
Vyrobné ¢islo - 3738/2
Prietok odpadového plynu [mé.s] 121
Teplota odpadového plynu [°C] 180
Hustota [kg.m9] 0,9
Otacky [min. "] 990
Parameter Rozmer ELEKTROODLUCOVAC
Vyrobca - ZVVZ MILEVSKO
Typ - EKG 2-48-10,5-7-3-250-3,5-2
Vyrobné &islo - 884227
Rok vyroby - 1989
Prietok odpadového plynu [m3.s7] 104,36
Teplota odpadového plynu [°C] 250
Hustota [kg.m9] 0,95

3. OPIS MIESTA OPRAVNENEHO MERANIA

Meracie/odberové miesta vyhovuju poziadavkam na vyber miesta merania podla STN EN 15259. Plnenie pozZiadaviek uvedenej
technickej normy bolo preverené pocas Uplnej funkénej skuSky AMS a zdokumentované v sprave s ev. €. 02/238_S/2014, vydanej
dia 24.novembra 2014 spoloénostou EKO-TERM SERVIS s.r.o. Je zriadené na vodorovnom Useku potrubia za
elektroodlu¢ovacom, pred ventilatorom, pristupné zo stalej ploSiny s dvoma malymi pomocnymi ploSinami (pristup pomocou
rebrika). Rozmery potrubia st 4400 x 2000 mm, dizka rovného Useku cca 12,5 m. Na dlhSej starne potrubia je osadenych 5 ks
odberovych prirub rozmerov cca 100 x 250 mm a dva natrubky DN cca 25 mm. Schéma zariadenia a meracieho miesta je uvedena
v prilohe €. 4 tejto spravy z merania.

4. MERACIE A ANALYTICKE METODY A VYBAVENIE

Zoznam metodik, podla ktorych bolo meranie vykonané:

STN EN 15259:2010 Ochrana ovzdusia. Meranie emisii zo stacionarnych zdrojov. PozZiadavky na Useky a miesta
merania, uc€el a plan merania a na spravu o merani.

STN EN 14789:2018 Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje emisii. Meranie objemovej koncentracie kyslika.
STN EN 14789/01:2018 | Standardna referenéna metoda: paramagnetizmus

STN P CEN/TS 17405:2021 | Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje emisii. Stanovenie hmotnostnej koncentracie oxidu
uhli¢itého. Referenéna metdda: infracervena spektrometria

STN ISO 15713:2009 Ochrana ovzduSia. Stacionarne zdroje emisii. Odber vzoriek a stanovenie fluoridov v plynne;j
faze.
EPA Method 29:1996 Determinatiom of metals emissions from stationary sources.

(Stanovenie emisii kovov zo stacionarnych zdrojov znedistovania.)

STN EN 13211:2003 Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje znec€istovania. Manualna metdda stanovenia
STN EN 13211/AC:2005 | koncentracie celkovej ortuti.
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Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje emisii. Stanovenie hmotnostnej koncentracie
polychlérovanych dibenzo-p-dioxinov a dibenzofuranov a polychlérovanych bifenylov

STN EN 1948-1, 2, 3:2006 | podobnych dioxinom. Cast 1: Odber vzoriek polychlérovanych dibenzo-p-dioxinov a
dibenzofuranov. Cast 2: Extrakcia a &istenie polychlérovanych dibenzo-p-dioxinov

a dibenzofuranov. Cast 3: Identifik4cia a stanovenie polychlérovanych dibenzo-p-dioxinov a
dibenzofuranov

STN EN ISO 16911-1:2014 | Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje zneCistovania. Meranie rychlosti a objemoveho prietoku
plynov v potrubiach. Cast 1: Manualna referenéna metdda

STN EN ISO 11771:2011 | Ochrana ovzdusia. Zistovanie ¢asovo spriemerovanych mnozstiev emisii a emisnych faktorov.
VSeobecny postup.

SMEP-04-IPP Interny pracovny postup pre meranie suvisiacich veli€in pri merani emisii.

Zoznam pouzitého emisného meracieho systému, zariadeni a referenénych materialov, pouzitych pre zistenie reprezentativheho
vysledku opravneného merania s platnou metrologickou nadvaznostou, je uvedeny v prilohe €. 5.

Zoznam pravnych predpisov a dokumentov, podla ktorych bolo meranie pripravované, planované a vykonané:

zakon €.146/2023 Z. z. v zneni neskorSich pravnych predpisov

vyhlaska MZP SR &. 248/2023 Z. z.

vyhlaska MZP SR &. 249/2023 Z. z.

vyhlagka MZP SR &. 299/2023 Z. z.

= rozhodnutie SIZP IZP Kosice &. 7840-3797/2019/Haj/750810105/288 zo diia 13.02.2019.

5. PODMIENKY PREVADZKY POCAS OPRAVNENYCH MERANI

Pocas vykonu merania bola dodrzana prevadzka zariadenia v sulade s technologickymi predpismi. Zakladné vykonové udaje
rotaénej pece su uvedené v nasledujucej tabulke. V prilohe &. 3 je uvedeny ,Denny zdznam rotacnej pece zo dina 10.06.2024%,
kde je uvedeny podrobny prehlad ostatnych parametrov poas merania.

Tabulka porovnania projektovanych (menovitych) a skuto€nych parametrov poas vykonu merania:

- Rezim prevadzky MnozZstvo vyrobeného slinku . .
Ucel - — - - - Casovy interval
povolené skutocne projektované skutocne
_ prevadzka rotacnej prevadzka rotacnej
preukazanie } pece pece 09:20 - 15:21 (PCDD/F)

dodrganlq EL a/bez surovinovej bez surovinovej 2650 t/der 82 - 84 t/h 09:46 - 12:46 (kovy)

zistenie mlynice mlynice 59 - 11-08 (HF
mnozstva emisie | so spoluspalovanim | so spoluspalovanim 09:29 - 11:08 (HF)

TAP TAP

6. VYSLEDKY OPRAVNENEHO MERANIA A DISKUSIA

6.1 VYHODNOTENIE PREVADZKOVYCH PODMIENOK POCAS OPRAVNENYCH MERANI

Pocas vykonu merania bola dodrzana obvykla prevadzka zariadenia v sulade s technologickymi predpismi. Po¢as doby vykonu
merania boli sledované technologicko-prevadzkové parametre zariadenia. Poas merania boli zabezpecené stabilné podmienky.

Na zaklade vyssSie uvedenych udajov méZzeme konstatovat, Ze diskontinualne opravnené meranie emisii_prebiehalo pocas
obvyklej prevadzky zariadenia v sulade s dodrzanim ustanovenia prilohy €. 2 ¢asti B bodu 4 vyhlasky MZP SR ¢. 249/2023
Z. z.

Vyhlasenie prevadzkovatela podla prilohy ¢.10 bodu 4 zakona €. 146/2023 Z. z., Ze po¢as vykonu opravnenej technickej ¢innosti
zodpovedala prevadzka objektu merania podmienkam opravneného merania podfa vSeobecne zavaznych pravnych predpisov
a platnej dokumentacie, svojim podpisom potvrdila Mgr. Klaudia Vargova. Vyhlasenie prevadzkovatela je uvedené v archivnej
Casti zlozky spravy.

6.2 VYSLEDKY OPRAVNENEHO MERANIA

Hmotnost ZL zachytenych v odobratych vzorkach bola stanovena akreditovanym subdodavatefskym laboratériom EKOLAB s.r.o.
Kosice, ICO: 316 841 65. Protokoly z analytického stanovenia hmotnosti vybranych meranych ZL vo vzorkach su uvedené
v prilohe €. 1.

V prilohe €. 6 su tabulkovou formou vyjadrené jednotlivé vysledky (hodnoty s uvedenim poctu a trvania jednotlivych merani,
maximalne a priemerné zistené hodnoty, neistoty merania) pre merané zlozky a suvisiace parametre potrebné na stanovenie.

V prilohe €. 7 je graficky priebeh koncentracie kyslika meranej s pouzitim kontinualne merajuceho EMS.
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6.3 OVERENIE DOVERYHODNOSTI

Podla prilohy &. 2 &asti C bod 2 a &asti D vyhlaSky MZP SR &. 249/2023 Z. z. bol uréeny poéet merani hodnét emisnych veliéin.
Dizka peri6dy a skutoény pocet jednotlivych merani (v stlade s poZiadavkou pre zistovanie mnoZstva emisie podla § 3 ods.5
vyhlagky MZP SR &. 249/2023 Z. z. je uvedeny v nasledujlcej tabulke.

Pocet jednotlivych merani (N):

Charakter , Metdda Meranéa/odoberana | Pocet jednotlivych merani / trvanie periddy
. Druh merania ; . "
technolégie merania ZL Odportucany Skutocne
viacrezimova, TK, Hg 1/180 min a viac 1/180 min
kontinualna periodické opravnené . S - :
emisne meranie manualna HF 3 /30 az 59 min 3 /30 min
premenliva PCDD/PCDF 1/6-8h 1/6h

Periodické opravnené meranie bolo vykonané podla metodik a pravnych predpisov uvedenych v kap. 4 s odchylkou od STN EN
15259. Meracie miesto je zriadené na potrubi pred spalinovym ventilatorom, v potrubi je indikovany podtlak priblizne 1500 Pa. Pri
tak vysokom podtlaku je problematické presuvanie odberovej aparatury (Ci uz na odber tazkych kovov, alebo na odber
PCDD/PCDF). Pri moznej manipuldcii s aparatirou by mohlo déjst vplyvom vysokého podtlaku k pretrhnutiu filtra a presatiu
sorp&nych roztokov/kondenzatu. Vzhladom na technické parametre dostupnej aparatury (dizka sondy s externou filtraciou je 1500
mm) bol odber vzorky pre stanovenie TK vykonany v jednej odberovej priamke v $tyroch odberovych bodoch, oproti 20 meracim
bodom v celom priereze potrubia, predpisanym v technickom predpise. Odber vzorky pre stanovenie PCDD/PCDF bol vzhladom
na konstrukéné rieSenie odberovej aparatury vykonany v jednej odberovej priamke v jednom bode. Pre PZL bola zistena
homogenita v ramci skuSok pri QAL2. Z uvedeného dbévodu (vyhovujuca homogenita priddenia odpadového plynu a vysoky
podtlak v potrubi) boli odbery vykonané iba v jednej odberovej priamke.

Odovodnena hodnota neistoty pre najvyssiu hodnotu merania/odberu je ohodnotena na zaklade platného osvedcéenia o akreditacii
€. S-188, vydaného Slovenskou narodnou akreditacnou sluzbou pre dany objekt skusky, zavedenu metddu a rozsah merania.

Podmienky prostredia meracich EMS (umiestnenych v blizkosti meranych zariadeni):

. ) , teplota prostredia (°C) vihkost' okolitého vzduchu (% rh)
Meracie zariadenie - " ; " < ;
poziadavka skuto€nost poziadavka skuto€nost
TCR-4 -20 az 40 17-19 max 95 max 49
KS-404-2 -5az40 17-19 max 95 max 49
PG-350-3 0az40 17-19 max 80 max 49
Prietokomer-12 0az 30 17-19 - -

Pred meranim/odberom vzorky ZL boli vykonané skusky tesnosti pouzitych kontinualne merajucich emisnych meracich systémov
(dalej tiez ,EMS®).

Pre validaciu odberu vzorky ZL meranych manualnou metédou bol po sérii odberov vykonany slepy odber. Porovnanim vysledku
slepého odberu ZL s normativnou poziadavkou pouzitej metdédy mdzeme konStatovat, Ze odbery ZL z odpadového plynu
technologickych zariadeni su platné (priloha €. 6).

Za ucelom kontroly driftu v nulovom a referenénom bode bolo pred a po merani vykonané overenie EMS certifikovanym
referenénym materialom (kalibraénym plynom). Zoznam pouzitych referenénych materidlov je uvedeny v prilohe ¢. 5. Zistenie
driftov jednotlivych meranych zloziek a vyhodnotenie bolo vykonané podla prisluSnej metodiky. Protokoly z vyhodnotenia driftov
nulového a referenéného bodu pre pouZité zariadenia su uvedené v elektronickych podkladoch spravy.

Kalibracia pouzitych meracich a odberovych zariadeni bola vykonana v laboratérnych podmienkach v sulade s harmonogramom
kalibracii. Kopie kalibraénych certifikatov su archivované na serveri spolo¢nosti.

Uplny vypodet vysledku opravneného merania emisii ZL vratane pouZitych vztahov, koeficientov a konstant a neistot je
v elektronickej €asti spravy z merania.

Prvotné zaznamy o merani/odbere vzorky ZL su uvedené v archivnej zlozke spravy z merania a v elektronickych podkladoch
spravy.
Minimalne poziadavky na odber vzorky — PCDD/F

Poziadavka normy Skutoénost’ Poznamka

Uginnost filtra na zachytavanie aerosélov podfa vyrobcu MACHEREY-NAGEL
a tuhych Castic najmenej 99,5 % pre GmbH & Co. KG, material 100 %
Castice > 0,3 ym borosilikatové sklenné vlakna

ucinnost 99,9 % pre Castice > 0,1 um
(aerosoly a tuhé Castice)

Umiestnenie filtra pred kondenzaénym filter umiestneny na vstupe do sondy . .

" AR . . regulovany ohrev, resp. chladenie
stupfiom (pre filtracno-kondenz. metddu) v potrubi
Adsorpé&ny stupen pre plynné PCDD/F — 2 oddelené zény, predpokladana 2 val¢eky PUF umiestnené v titanovom
ucinnost > 90 % ucinnost > 90 % puzdre (PUF1 a PUF2)

hlavna vzorka:
filter+kondenzat+PUF1+vyplach
kontrolna vzorka: PUF 2

samostatna analyza z hlavnej

Analyzovanie hlavnej a kontrolnej vzorky a kontrolnej vzorky
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Slepa vzorka pred odberom

odobrata slepa vzorka v laboratériu
pred odberom

filter + kontrolny vyplach aparatury

LOD, < _0,0005
[-TEQ.

i

[ng —TEQ/m*]

vSetky LOD; jednotlivych kongenérov

0,0005 ,
0 e —TEQ/
G pg e ~TEQ/ ']

LODi = medza detekcie pre jednotlivy
kongenér

I-TEQi = faktor toxicity pre jednotlivy
kongenér

Oznacenie Casti aparatury Standardom
PCDD/F s oznagenim °C,, : filtragno-

kondenzacna metdda — filter a/alebo
adsorbenty

oznaceny filter

pouzity Standard "*C,, STN EN 1948-1

Sampling Standard od Wellington
Laboratories, Kanada (oznacenie
vykonané subdodavatelskym
laboratériom EKOLAB s.r.o0.)

Skuska tesnosti aparatury pred odberom
vzorky, netesnost’ najviac 5 %

z objemového prietoku pri najnizSom
odberovom podtlaku v systéme

skuska vykonana pred odberom,
tlak = 0,90 bar, netesnost 2,3 %
z prietoku vzorky po¢as odberu

vid' Protokol zo stanovenia PCDD/F
v prilohe €. 6

Izokineticky odber

automaticky riadeny izokineticky
odber, izokineticky pomer v priemere
100 %

vid Protokol zo stanovenia PCDD/F
v prilohe €. 6

Cas odberu a prietok vzorky v rozsahu
validovanych hodn6t metddy (Cas odberu:
6 - 8 hodin, prietok min. 0,67 m3.h")

¢as odberu - 6 hodin;
prietok pocas odberu — 1,13 m3.h"!

maximalne dosiahnutelny prietok pri
zabezpeceni izokinetickych
poziadaviek

Vytaznost vzorkovacieho
Standardu > 50 %

vzorkovaci standard > 60 %

vid Protokoly v prilohe €. 1

Teplota filtracie < 125 °C

104,5 °C, sledovana teplota filtracie
pomocou termoclanku

vzduchom chladené filtra¢né puzdro

KedZe vytaznost vzorkovacieho Standardu v kontrolnej (poslednej zachytnej) zéne (PUF 2) je < 1 % (v prilohe €. 1) mozno
konStatovat, ze min. 99 % vzorky PCDD/PCDF bolo zachytenych v €astiach aparatury pred kontrolnou zénou (odberovy filter,
kondenzat, PUF 1). Z uvedeného vyplyva, zZe hlavny podiel vzorky PCDD/PCDF bol zachyteny v tuhej, resp. kvapalnej forme (na
hadicovom filtri s rozmermi 10 x 110 mm, resp. v kondenzacnej nadobe o objeme 1 liter).

Minimalne poziadavky na odber vzorky — t'azké kovy/Hg

Poziadavka normy

Skuto¢nost’

Poznamka

nehrdzavejuci a inertny material Casti
aparatury prichadzajucich do styku so
vzorkou

titanové a sklenené Casti aparatury,
spoje formou gulovych zabrusov
a teflonovych tesneni

vyrobca Dadolab

vyhrievanie filtra a odberovej sondy

filter umiestneny na vstupe do sondy
v potrubi, tepelna regulacia sondy

v pripade pouzitia odberovej s filtraciou
mimo potrubia - regulacia teploty sondy
a drziaku filtra

absorbéry s fritami alebo impingery;
chladenie absorbérov pod 30 °C

5 impingerov usporiadanych v sérii
v hlavhom prude, chladenie

3 x impinger na selektivny odber
tazkych kovov a ortuti, nasledne
zaradena dvojica impingerov na
selektivny odber ortuti, sledovana
teplota chladenia

plynotesna nasavacia jednotka, odolna
voci korézii s pozadovanym prietokom
plynu pri nizkych tlakovych podmienkach

plynotesné, korozii odolné vakuové
Cerpadlo s automatizovanou regulaciou
prietoku vzorky

vykon ¢erpadla 3 m3.h-*

meranie objemu plynu

meranie objemu odobratého plynu
a prietoku plynu cez aparatuiru

odluéovac vihkosti

kondenzator, susi¢, zvysSkova vihkost
menej nez 10 g.m3

kondenzacny chladi¢ + suSiaca veza so
silikagélom; u&innost odlu¢ovania 95
%, zvySkova vlhkost < 10 g.m=

suchy plynomer s meranim teploty a tlaku
0 neistote max. 5 %

suchy plynomer s meranim teploty
a tlaku

plynomer zabudovany do odberovej
jednotky, meranie teploty a tlaku vzorky

zasobné flaSe nepouzitych aj pouzitych
absorpénych roztokov su vyrobené zo skla
a/alebo PE

zasobné flase PE

analyzovanie hlavnej a kontrolnej vzorky

samostatna analyza hlavnej
a kontrolnej vzorky

A - zéna (sorp€na)
B - z6na (kontrolna)

slepa vzorka pred odberom

vykonany slepy odber na mieste pred
odberom

analyzovany filter + absorp&ny roztok

skuska tesnosti aparatury pred odberom

skuska vykonana pred odberom,

vid Protokol zo stanovenia TK/Hg
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bar v systéme

vzorky, netesnost’ najviac 2 %
z objemového prietoku pri podtlaku cca 0,5

pocas odberu

netesnost 0,0 % z prietoku vzorky

v prilohe €. 6

Izokineticky odber

automaticky riadeny izokineticky odber

izokineticky pomer — vid' Protokol zo
stanovenia TK/Hg v prilohe €. 6

Cas odberu a prietok vzorky v rozsahu
validovanych hodn6t metddy (€as odberu:
0,5 - 8 hodin, prietok min. 8,3 L.min'")

¢as odberu — 3 h;

prietok po¢as odberu — 18,977 l.min-!

maximalne dosiahnutelny prietok pri
zabezpeceni izokinetickych
poziadaviek a zabezpeceni
poziadaviek absorpcie v roztokoch

sledovana teplota ohrevu sondy a filtracie

sondy a filtracie

sledovana a regulovana teplota ohrevu

elektrické vyhrievanie v rozmedzi + 10
°C

Zhodnotenie kritérii pre odber PCDD/PCDF a t'azkych kovov/Hg

Parameter

Zhodnotenie

Odchylky — poznamky

Odber vzorky

odber vzorky vykonany v sulade s metodikou
uvedenou v kap. €. 4 (pre PCDD/PCDF

s odchylkami uvedenymi v kap. 6.3), ostatné
podrobné udaje o odbere vzorky su
zdokumentované v prilohe €. 6

vzorkovanie PCDD/PCDF len z jednej odberovej
priamky, nemoznost umiestnenia odberovej
aparatury do vertikalnej odberovej priamky z
dovodu konstrukéného rieSenia odberovej
aparatury

Meracia/odberova
aparatura

jednotlivé ¢asti a meradla pouzitych meracich/
odberovych aparatur boli vopred overené
a splfnaju poziadavky metodik

vid porovnavacia tabulka zariadeni a meradiel
v prilohe €. 5

Cistenie

PCDD/F - pouzité ultracisté rozpustadia:
aceton, dichléormetan a toluén, odobrata
kontrolna vzorka (slepy odber) na overenie
Cistoty aparatury

TK -  pouzity roztok HNOs, hmotnostny
zlomok w = 25 % (TK) a cca 3 % roztok H202

(Hg);

bez odchylky od normy

Skladovanie
a preprava vzoriek do
laboratéria

PCDD/F- nadoby z tmavého skla, pri teplote <
20°C, prepravna chladnicka
TK - nadoby z PE

bez odchylky od normy

Chemicka analyza

PCDD/F - chemicka analyza podla prislusnej
metodiky (EKOLAB a.s., KoSice)

TK - chemicka analyzy podla prislugnych
metodik (EKOLAB a.s., KoSice)

bez odchylky od normy

Slepa vzorka pred
odberom

PCDD/F - slepa vzorka v laboratériu pred
odberom, filter + kontrolny vyplach aparatary
TK - slepy pokus na mieste merania pred
odberom, filter + absorpény roztok

Bez odchylky od normy.

PCDD/F - Slepy pokus pred odberom bol vykonany
07.06.2024. Hodnota slepého pokusu sumy
PCDD/F bola 0,005 ngTEQ/vz., ¢o predstavuje
koncentraciu PCDD/F = 0,001 ngTEQ.m. Protokol
z vykonania slepého pokusu pred odberom &.
3889/2024 je uvedeny v arch. Casti zlozky spravy.

Neistota stanovenia

zistena

pre odber PCDD/PCDF a Tk/Hg navy$ena hodnota
neistoty 0 10 % z dévodu odberu vzorky iba
z jednej (vodorovnej) odberovej priamky

Na zaklade uvedenych hlavnych parametrov kvality merania ZL a ich zhodnotenia mozno konstatovat, Ze jednotlivé Ciastkové
¢innosti a postupy boli vykonané v sulade s opravnenymi metodikami a vykonavacimi internymi pracovnymi postupmi uvedenymi
v kap. €. 4. Odber vzorky PCDD/PCDF len z jednej odberovej priamky bol podrobeny ohodnoteniu moznej chyby merania vo
vztahu k homogenite a rychlostnému profilu meraného OP prudiaceho v potrubi. Uvedeny spdsob odberu bol premietnuty do
ohodnotenia prispevku neistoty odberu vzorky.

Overenie doveryhodnosti vykonania odberov PCDD/F v sulade s poziadavkami jednotlivych metodik je uvedené v nasledujucej
tabulke.

Parameter / vzorka Hodnota Jednotka Poznamka
Emisny limit (EL) 0,05 ng-TEQ/m*® |-
koncentracia 0,005 ng-TEQ/m3 . .
slepa vzorka 1 % 7 EL 102 9 % kontrolny vyplach + filter pred odberom
koncentracia (pri O, 0,034 ng-TEQ/m3 . i i
odber % 7 EL 'a (pri Oz") 674 9 % filter, kondenzat, PUF 1 a vyplach

Tato sprava sa mbZe bez suhlasu skiSobného laboratoria reprodukovat iba ako celok a v nezmenenej podobe.

ICO: 31695671
IC DPH:SK2020492276

EKO-TERM SERVIS s.r.o.
Napéjadla 11, 04012 KoSice

Tel.: 055/6112411
OR Kosice |, vlozka ¢.5125/V

e-mail: sekretariat@ets-ke.sk
web: www.ets-ke.sk
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koncentracia (pri O,r) 0,001 ng-TEQ/m?
% z EL 1,6 %
.\ % z celkovei kontrolna zéna adsorbéra PUF 2
kontrolna zéna | 2 °8 ¢ o 24 % plynnych PCDDJF + PCB
- % z celk.
poziadavky normy <10 kone.
koncentracia (pri O," 0,002 ng-TEQ/m?3
slepa vzorka 2 % 7 EL ia (pri O) 31 9 cyQ kontrolny vyplach + filter po odbere
() y ()
medza koncentracia (pri O,r) 0,001 ng-TEQ/m*® |-
stanovitelnosti o 7z EL 1,6 % R

Prehlad plnenia vybranych poziadaviek pouzitych metodik: STN EN 13211 STN EN 14385
Hg Cd+Tl As+Co+Cr+Ni+Mn+Pb+Sh+Tl+V
Emisny limit (EL) 0,05 0,05 0,5
koncentracia mg/m’ <MS <MS <MS
slepa vzorka % z EL % - - -
poziadavky normy % z EL - <10 <10
koncentracia (pri O,') mg.m> <0 0,015 0,056
odber
% z EL % 0,0 31,0 11,2
koncentracia (pri O5') mg,m’3 0,0000 0,0101 0,0363
% z EL % 0,0 20,1 7,3
kontrolna zéna % z celkovej konc. % 0,0% 64,9% 64,7%
.. % z celkovej konc. <5% <10% <10 %
poziadavky normy > 3
pg.m <2 pg/m - -
medza stanovitelnosti koncentracia mg.m> 0,000 0,004 0,013
(Mms) poZiadavky normy mg.m>> <0,003 <0,010 <0,045

Z vysledkov uvedenych v prilohe €. 6 vyplyva, Ze vSetky zistené koncentracie kovov reprezentuju relativne nizke hodnoty na
urovni 11,2 az 31,0 % z hodnoty EL. Koncentracie vo vzorkach z kontrolnej zény su v blizkosti irovni medzi stanovitelnosti (MS)
a reprezentuju nizke koncentracie vo vztahu k hodnotam EL (pre Hg na drovni 0,0 % z EL, pre Cd+Tl na urovni 20,1 % z EL a pre
As+Co+Cr+Ni+Mn+Pb+Sb+TI+V na urovni 7,3 % z EL). Z uvedeného dévodu je bezpredmetné vyhodnotenie kritéria < 5 %
z celkovej koncentracie pre kontrolnt zénu Hg (0,0 % z hodnoty celkovej koncentracie), < 10 % z celkovej koncentracie pre
kontrolnu zénu Cd+Tl (64,9 % z hodnoty celkovej koncentracie) a pre kontrolni zénu As+Co+Cr+Ni+Mn+Pb+Sb+TI+V (64,7 %
z hodnoty celkovej koncentracie)

6.4 NAZORY A INTERPRETACIE

Reprezentativne hmotnostné toky boli zistené pocas vyrobno-prevadzkového reZimu daného zariadenia nastaveného
prevadzkovatefom. Reprezentativnost’ z pohladu tvorby celoro€nych emisii ZL vypustenych do ovzdusSia bude posudena v ramci
konania o poplatkoch medzi uzemne prislusnym organom ochrany ovzdus$ia a prevadzkovatefom.

Tato sprava sa mbZe bez suhlasu skiSobného laboratoria reprodukovat iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.o.
Napéjadla 11, 04012 KoSice

ICO: 31695671

IC DPH:SK2020492276

Tel.: 055/6112411

OR Kosice |, vlozka ¢.5125/V

e-mail: sekretariat@ets-ke.sk
web: www.ets-ke.sk
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Ing. Gabriel Molnar

Podpis osoby zodpovednej za opravnenu technicku €innost podia § 58 ods. 7 pism. b) a d) bodu 2 zakona ¢. 146/2023 Z. z. v
zneni neskorsich pravnych predpisov

Ing. Ignac Kozej
Schvalil konatel spolo¢nosti

Podpis Statutarneho zastupcu opravnenej osoby podla § 58 ods. 7 pism. b) a d) bodu 1 zakona €. 146/2023 Z. z. v zneni
neskorsich pravnych predpisov

Sprdva podpisana KEP (kvalifikovanym elektronickym podpisom).

) Pocet stran
PRILOHY
Priloha €. 1 Protokoly z analytického stanovenia (vydal EKOLAB s.r.o0.) 16
Priloha €. 2 Plan emisného merania 4
Priloha €. 3 Z&znamy vyroby 2
Priloha €. 4 Schéma meraného zariadenia 2
Priloha €. 5 Zoznam pouzitych emisnych meracich systémov 4
Priloha €. 6 Protokoly z merania emisii ZL 3
Priloha €. 7 Grafické vyhodnotenie vysledkov merania 1
SPOLU 32

***Koniec spravy***

Tato sprava sa mbZe bez suhlasu skiSobného laboratoria reprodukovat iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.o. ICO: 31695671 Tel.: 055/6112411 e-mail: sekretariat@ets-ke.sk
Napajadla 11, 04012 Kosice IC DPH:SK2020492276 OR Kosice |, vlozka ¢.5125/V web: www.ets-ke.sk
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El(QE]B) Napfjadld 17, 040 12 KoSice ~fomeh| OSNAS

S.no. 1CO: 31684165 tel. : +421/948 339 550, e-mail : sekretariat @ ekolab.sk Ky
a CONSCIO company @ SNAS

Reg. No. 423/N-015

Protokol €. 4237/2024
Podet strdn : 2
Zikazka : 1100124
Zdakaznik : EKO-TERM SERVIS s.r.o.
Napdjadld 11/2743
040 12 Kogice

Miesto odbera : Danucem Slovensko a.s., NEIS 32 - rota¢nd pec

Vzorku (- y) odobral : EKO-TERM SERVIS, Kogice Metdda odberu : STN ISO 15713
Charakteristika vzorky ( - iek ) : Emisie - roztok D. ukonéenia rozboru (- ov ) :10.7.24
Cis. vzorky Nézov vzorky D. odberu D. dorudenia

6534/24 |HF 1 10.6.24 - 12.6.2024
6535/24 |HF 2 10.6.24 - 12.6.2024
6536/24 | HF 3 10.6.24 - 12.6.2024
6537/24 |HF 4 10.6.24 - 12.6.2024
6538/24 |HF 5 10.6.24 - 12.6.2024
6539/24 |HF 6 10.6.24 - 12.6.2024
6540/24 | HE SLP 10.6.24 - 12.6.2024

Vysledky skiiSok ( - ky ) sa tykajii iba predmetu analyz a nenahradzuju iné dokumenty.
Bez pisomného siihlasu skiiobného laboratdria sa mdZe protokol reprodukovat’ iba cely.
Ski3obné laboratérium nezodpovedé za vdaje, ktoré poskytol zdkaznik

Parameter Cislo vzorky | Cislovzorky | Cislovzorky | Cislo vzorky
Jednotka 6534/24 6535/24 6536/2_4 6537/24
F g (HF) mg 0,014 <0,005 0,018 <0,005 |
Parameter Cislo vzorky Cislo vzorky Crslo vzorky |
Jednotka 6538/24 6539/24 6540/24
Fg (HF) mg, 0.016 <0,005 <0,005 5
Parameter Pracovny postup Akr. U% |
Fluoridy ako HF (g) IPP 101 (STN 834752 -4 ) A 15

A/N : akreditovand / neakreditovand skifka

Neistota U - roz8iren4 neistota s koeficientom rozsirenia k = 2 ( 95% pravdepodobnost)
Pri analytickom stanoveni neboli Ziadne odchylky pri pouZitych normdch.

Rozsiren4 kombinovana neistota je uvedend v prilohe osvedéenia o akreditécii.

Vzorka bola skiifand v stave v akom zdkaznik vzorku doruéil.

1CO: 31 684 165 P11

Tato sprava sa méZe bez suhlasu skuSobného laboratédria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.0. ICO: 31695671 Tel.: 055/6112411 e-mail: sekretariat@ets-ke.sk
Napajadlia 11, 04012 KoSice IC DPH:SK2020492276 OR Kosice |, vlozka €.5125/V web: www.ets-ke.sk



ETS o3¢ | skusobné

laboratérium

EKC-TERM SERVIS s.r0., Kedice

Evidenéné Cislo spravy: 02/319/2024
Datum vydania spravy 19.07.2024
Zodpovedna osoba: Ing. Gabriel Molnar
Priloha / Strana: 1/2

ExolrB)

a CONSCIO company

V Kogiciach dila: 10.7.2024

Strana 2 /2 protokolu &. 4237/2024
Vzorky &. 6534-6540/24
Zéakazka €. 1100/2024

Schvilil : :
Ing. Katarina Sopkova
Statutdrny z4stupca spolo&nosti
*¥kkoniec protokolu***

Tato sprava sa méZe bez suhlasu skuSobného laboratédria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.o. ICO: 31695671

Tel.: 055/6112411 e-mail: sekretariat@ets-ke.sk

Napajadlia 11, 04012 KoSice IC DPH:SK2020492276 OR Kosice |, vlozka €.5125/V web: www.ets-ke.sk
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Evidenéné Cislo spravy: 02/319/2024
Datum vydania spravy 19.07.2024
Zodpovedna osoba: Ing. Gabriel Molnar
Priloha / Strana: 1/3

EI(O E—] B ) Napdjadld 17, 040 12 Kogice
5.ro. ICO: 31684165 tel. : +421/948 339 550, e-mail : sekretariat@ekolab.sk

a CONSCIO company

Protokol €. 4053/2024

Ziakaznik : EKO-TERM SERVIS s.r.o.
Napéjadld 11/2743
040 12 Kogice

Miesto odberu : Danucem Slovensko a.s., NEIS 32 - rota&nd pec

£ wsus

e
s | Reg. No. 423/5-307

B SNAS

Reg. No. 423/N-015

Pocet stran : 2
Zakazka : 1100/24

Vzorku (- y) odobral : EKO-TERM SERVIS, Kogice Metéda odberu : EPA 29
Charakteristika vzorky ( - iek ) : Emisie - filter D. ukonéenia rozboru (- ov ) :8.7.24
Cis. vzorky Nézov vzorky D. odberu D. doruéenia
6526/24 | SIN 10.6.24 - 12.6.2024
6527/24 | 52N 10.6.24 - 12.6.2024
Vysledky skii3ok ( - ky ) sa tykaji iba predmetu analyz a nenahradzuji iné dokumenty.
Bez pisomného sihlasu skii§obného laboratéria sa méZe protokol reprodukovat’ iba cely.
Ski§obné laboratérium nezodpovedd za tdaje, ktoré poskytol zdkaznik. .
Parameter Cislo vzorky | Cfslo vzorky
Jednotka 6526/24 6527/24
Antimén (s) mg <0,001 <0,001
Arzén (s) mg <0,001 <0,001
Chrém (s) mg <0,001 <0,001
Kadmium (s) mg <0,001 0,002
Kobalt (s) mg <0,001 <0,001
Med’ (s) mg <0,001 <0,001
Mangén (s) mg <0,001 <0,001
Nikel (s) mg <0,001 <0,001
Olovo (s) mg <0,001 <0,001 !
Ortut (s) mg <0,001 <0,001
Télium (s) mg <0,001 <0,001
Vanad (s) mg, <0,001 <0,001
Parameter Pracovny postup Akr. U% ;
Pb IPP 270 ( EPA X, EPA Z7Z ) A 15 |
Ni IPP 270 ( EPA X,EPAZZ ) A 15 i
Mn IPP 270 ( EPA X, EPAZZ ) A 15
V IPP270 ( EPA X, EPAZZ ) A 15
T1 IPP 270 ( EPA X, EPA Z7 ) A 15
ICO : 31 684 165 P11

Tato sprava sa méZe bez suhlasu skuSobného laboratédria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.o. ICO: 31695671 Tel.: 055/6112411

e-mail: sekretariat@ets-ke.sk

Napajadlia 11, 04012 KoSice IC DPH:SK2020492276 OR Kosice |, vlozka €.5125/V web: www.ets-ke.sk
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) Strana 2/ 2 protokolu &.4053/2024
s.Er-c!(o @ B Vzorky €. 6526-6527/24

a CONSCIO company Zikazka & 1100/2024

Parameter Pracovny postup Akr. U%
Hg IPP 270 ( EPA X, EPA 7ZZ ) A 15
Cr PP 270 ( EPA X, EPA ZZ ) A 15
As IPP 270 ( EPA X, EPA Z7Z ) A 15
Sb IPP 270 ( EPA X, EPA ZZ ) A 20
Cu IPP 270 ( EPA X, EPA ZZ ) A 20
Co IPP 270 ( EPA X, EPA ZZ ) A 15
Cd IPP 270 ( EPA X, EPA Z7Z ) A 15

A/N : akreditovand / neakreditovand skiska

Neistota U - rozSirend neistota s koeficientom roz§irenia k = 2 ( 95% pravdepodobnost’)
Pri analytickom stanoveni neboli Ziadne odchylky pri pouZitych norméch.

Roz§irend kombinovana neistota je uvedend v prilohe osvedéenia o akreditécii.

Vzorka bola skiSand v stave v akom zdkaznik vzorku doruéil.

V KofSiciach diia : 8.7.2024 Vediici chemik: Ing. Kat

o
na Sopkova

Statutdrny zdstupca spoloénosti

Schvélil: . /...[ Y] //_?géf..t.‘.?’..
Ing. Katarf

**¥koniec protokolu***

Tato sprava sa méZe bez suhlasu skuSobného laboratédria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.0. ICO: 31695671 Tel.: 055/6112411 e-mail: sekretariat@ets-ke.sk
Napajadlia 11, 04012 KoSice IC DPH:SK2020492276 OR Kosice |, vlozka €.5125/V web: www.ets-ke.sk
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TCIEE)

ICO: 31684165 tel. : +421/948 339 550, e-mail : sekretariat@ekolab.sk i

a CONSCIO

Napdjadld 17, 040 12 Kogice  feems| @304

company

Protokol ¢. 4235/2024

Zikaznik : EKO-TERM SERVIS s.r.o.
Napéjadld 11/2743
040 12 Kosice

Miesto odberu : Danucem Slovensko a.s., NEIS 32 - rota¢nd pec

Vzorku (- y) odobral : EKO-TERM SERVIS, Kogice
Charakteristika vzorky ( - iek ) : Emisie - roztok

Metdda odberu : EPA 29
D. ukon&enia rozboru (- ov ) :10.7.24

Loy | Reg. No. 423/5-307

G SNAS

Reg. No. 423/N-015

Polet strdn : 2
Zdkazka : 1100/24

Cis. vzorky Nézov vzorky D. odberu D. dorucenia
652824 | TK Al + A2 10.6.24 - 12.6.2024
6529/24 | TK B 10.6.24 - 12.6.2024
6530/24 | TK SLP 10.6.24 - 12.6.2024

Vysledky skiifok ( - ky ) sa tykaju iba predmetu analyz a nenahradzuji iné dokumenty.
Bez pisomného stihlasu skiSobného laboratéria sa mdZe protokol reprodukovat’ iba cely.

Skiiobné laboratérium nezodpovedd za tidaje, ktoré poskytol zdkaznik.
Parameter Cislo vzorky Cislo vzorky Cislo vzorky
Jednotka 6528/24 6529/24 6530/24
Antimén (g) mg 0,0040 <0,0003 <0,0001
Arzén (g) mg <0,0060 <0,0030 <0,0010
Chrém (p) mg <0,0300 <0,0150 <0,0050
Kadmium (g ) mg <0,0300 <0,0150 <0,0050
Kobalt (g) . mg <0,0300 <0,0150 <0,0050
Med' (g) mg <0,0300 <0,0150 <0,0050
Mangén (g) mg <0,0300 <0,0150 <0,0050
Nikel (g) mg <0,0300 <0,0150 <0,0050
Olovo (g) mg <0,0300 <0,0150 <0,0050
Ortut’ (g) ug <0,060 <0,030 <0,010
Télium (g) mg <0,0300 <0,0150 <0,0050
Vanid (g) mg <0,0300 <0,0150 <0,0050
Parameter Pracovny postup Akr. U%
Hg IPP 253 (STNEN 13211 ) A 15
Ni IPP 253 (STN EN 14385 ) A 15
Mn IPP 253 ( STN EN 14385 ) A 15 |
Pb IPP 253 ( STN EN 14385 ) A 15 |
ICO : 31 684 165 P11

Tato sprava sa méZe bez suhlasu skuSobného laboratédria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.o.

Napajadla 11, 04012 KoSice

ICO: 31695671
IC DPH:SK2020492276

Tel.: 055/6112411 e-mail: sekretariat@ets-ke.sk
OR Kaosice |, vlozka ¢.5125/V web: www.ets-ke.sk
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ExorB)

Strana 2 /2 protokolu ¢&.4235/2024

Vzorky €. 6528-6530/24

a CONSCIO company Zékazka & 1100/2024

Parameter Pracovny postup Akr. U%
Tl IPP 253 (STN EN 14385 ) A 15
v JPP 253 (STN EN 14385 ) A 15
Cr IPP 253 (STN EN 14385 ) A 15
|As IPP 253  (STN EN 14385 ) A 15
Sb IPP 253 (STN EN 14385 ) A 15
Cu IPP 253 ( STN EN 14385 ) A 15
Co IPP 253 ( STN EN 14385 ) A 15
Cd IPP 253  ( STN EN 14385 ) A 15

A/N : akreditovan

Neistota U - roz§frend neistota s koeficientom rozdirenia k = 2 ( 95% pravdepodobnost’)

4 / neakreditovand skiska

Pri analytickom stanoveni neboli Ziadne odchylky pri pouZitych norméch.

Rozsirend kombinovand neistota je uvedend v prilohe osvedéenia o akreditdcii.

Vzorka bola skii§and v stave v akom zdkaznik vzorku dorugil.

V Kodiciach diia :  10.7.2024

Vediici chemik: Ing. Kat

Schvalil : .
In Kat

//m :

ina Sopkovi

§tatutdrny z4stupca spoloénosti

*=k*koniec protokolu***

Tato sprava sa méZe bez suhlasu skuSobného laboratédria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.0.
Napajadla 11, 04012 KoSice

ICO: 31695671

IC DPH:SK2020492276

Tel.: 055/6112411

e-mail: sekretariat@ets-ke.sk

OR Kaosice |, vlozka ¢.5125/V web: www.ets-ke.sk
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a CONSCIO company QSNAS

Zikaznik : EKO-TERM SERVIS s.r.o.
Napdjadla 11/2743
040 12 Kosice

Miesto odberu : Danucem Slovensko a.s., NEIS 32 - rotaéné pec
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Reg. No. 423/N-015

Protokol €. 4236/2024

Podet stran : 1
Zdkazka : 1100/24

Vzorku (- y) odobral : EKO-TERM SERVIS, Kogice Metéda odberu : STN EN 13211
Charakteristika vzorky ( - iek ) : Emisie - roztok D. ukonéenia rozboru (- ov ) :10.7.24
Cis. vzork Niézov vzorky D. odberu D. doruéenia
6531/24 |Hg A 10.6.24 - 12.6.2024
6532/24 |Hg B 10.6.24 - 12.6.2024
6533/24 | Hg SLP 10.6.24 - 12.6.2024

Vysledky skiSok ( - ky ) sa tykaji iba predmetu anal§z a nenahradzujii iné dokumenty.,
Bez pisomného sihlasu skiiSobného laboratéria sa mbZe protokol reprodukovat’ iba cely.

Skiiobné laboratérium nezodpoveda za tidaje, ktoré poskytol zdkaznik
Parameter Cislo vzorky Cislo vzorky Cislo vzorky
Jednotka 6531/24 6532/24 6533/24
Ortuf’ () ug <0,020 <0,020 <0,010
Parameter Pracovny postup Ak, U%
Hg IPP 253 (STN EN 13211 ) A 15

A/N : akreditovand / neakreditovand skiska
Neistota U - rozirend neistota s koeficientom roz3irenia k = 2 ( 95% pravdepodobnost’)

Pri analytickom stanoveni neboli Ziadne odchylky pri pouZitych norméch.
Roz3irend kombinovand neistota je uvedend v prilohe osvedéenia o akreditécii.

Vzorka bola ski$and v stave v akom zdkaznik vzorku dorudil,

V Kodiciach diia :  10.7.2024 Vedici chemik: Ing. Kat:

10 : 31 684 165

Statutdrdy zdstupca spoloénosti

*xkkoniec protokolu®**

P11

Tato sprava sa méZe bez suhlasu skuSobného laboratédria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.0.
Napajadla 11, 04012 KoSice

ICO: 31695671 Tel.: 055/6112411 e-mail: sekretariat@ets-ke.sk
IC DPH:SK2020492276 OR Kaosice |, vlozka ¢.5125/V web: www.ets-ke.sk




E TS o3¢ | skusobné

laboratérium
EKCO-TERM SERVIS s.ro., Kadice

Evidenéné Cislo spravy: 02/319/2024
Datum vydania spravy 19.07.2024
Zodpovedna osoba: Ing. Gabriel Molnar
Priloha / Strana: 1/8

S.ro.
a CONSCIO company

Protokol ¢

EKO-TERM SERVIS s.r.0.
Napajadla 11/2743
040 12 Kosice

Nazov vzorky : Odber ( PUF2 ) Danucem 10.6.2024
Miesto odberu : Danucem Slovensko a.s., NEIS 32 - rotatnd pec
Vzorku odobral : EKO-TERM SERVIS, KoSice Déatum dorudenia: 12.6.2024

Metdda odberu: STN EN 1948-1
Charakteristika vzorky : PUF

Vysledky skiSok ( - ky ) sa tykaji iba predmetu analyz a nenahradzuji iné dokumenty.
Bez pisomného siihlasu skiSobného laboratdria sa mdZe protokol reprodukovat iba cely.
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4233/2024

Strana: 1/3

Détum odberu vzorky : 10.6.2024
Détum ukondenia rozboru : 10.7.24

Vysledok skiasky
Ukazovatel’ Jednotka Vzorka & 24006524 Metéda
Hodnota
suma PCDD/F ng TEQ/vzorka <0,005 A STNEN 1948

A/N : akreditovand / neakreditovand skiska

Neistota U - roz&irend neistota s koeficientom K=2 (95% pravdepodobnost’)

Pozndmka k odberu: Odber vzorky nie je predmetom tohto protokolu |

V pripade, Ze vzorky odoberal zdkaznfk, vysledky sa vztahuji ku vzorke tak, ako bola prijatd.
Pozndmka k analyze a vysledkom: Ciastkové vysledky si uvedené v prilohe protokolu

V KoSiciach diia: 10.7.24

Veduci chemik: Ing. Katarina Sopkova

Schvalil : oo fim 5} |
r1 ka/ v’é i

§tatutém z4stupta spoloCnosti

ICO : 31 684 165 tel. : +421 / 948 339 550, e-mail: sekretariat@ekolab.sk P12
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EKC-TERM SERVIS s.r0., Kedice

Skusobné
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Evidenéné Cislo spravy: 02/319/2024
Datum vydania spravy 19.07.2024
Zodpovedna osoba: Ing. Gabriel Molnar
Priloha / Strana:1/9

S.no.

EkoaB)

Strana 2 / 3 Protokol &, 4233/2024
Vzorka &. 24006524
Zakazka : 1100/24

Ciastkové vysledky: strana: 2/3
I-TEF Koncentrdcia PCDD/F ng/vz. Koncentricia PCDD/F ngTEQ/vz.,

2378TCDD 1 <0,001 <0,0010
12378PeCDD 0,5 <0,002 <0,001
123478HxCDD 0,1 <0,002 <0,0002
123678HxCDD 0,1 <0,002 <0,0002
123789HxCDD 0,1 <0,002 <0,0002
1234678HpCDD 0,01 <0,002 <0,000020
OCDD 0,001 <0,010 <0,000010
Suma PCDD <0,0210 <0,0026
2378TCDF 0,1 <0,001 <0,0001
12378PeCDF 0,05 <0,002 <0,0001
23478PeCDF 0,5 <0,002 <0,001
123478HxCDF 0,1 <0,002 <0,0002
123678HxCDF 0,1 <0,002 <0,0002
234678HxCDF 0,1 <0,002 <0,0002
123789HxCDF 0,1 <0,002 <0,0002
1234678HpCDF 0,01 <0,002 <0,000020
1234789HpCDF 0,01 <0,002 <0,000020
OCDF 0,001 <0,010 <0,000010

Suma PCDF <0,027 <0,0021

Suma PCDD/F <0,048 <0,005

Medza stanovitelnosti - uvedend v tabul’ke ako hodnota <

Hodnota TEQ je dand stittom hodndt koncentrécii jednotlivich PCDD/F vyndsobenych hodnotou I-TEF

( medzindrodny faktor toxicity).

Pokial’ je koncentrécia pod mezdou stanovitelnosti, je do hodnoty TEQ potitand LOD

Hodnoty I-TEFpro PCDD/F pouZité podl'a Vyhldgky MZP SR 410/2012 Z.z.

1CO : 31 684 165 tel. : +421 / 948 339 550, e-mail: sekretariat@ekolab.sk
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— p—— Strana 3 / 3Protokol &. 4233/2024
EI(O H B Vzorka ¢. 24006524
L Zdkazka : 1100/24
S.nO.
l strana: 3/3 3
Prehldsenie:

Chemickd analyza byla vykonand podla IPP 464 (STN EN 1948 2,3)

Hlavnd odli$nost’ IPP 464 - typ hmotnostného detektora triple gadrupol.

Metéda bola validovand v ramci akreditadnych kritérii.

Z validédcie metédy vyplyvajui tieto parametre:
- Roz3irend kombinovand neistota: 30%

Pridavok extrak&ného $tandardu:
Pridavok recovery (néstrekového) $tandardu:
Analyza na koléne DB-5MS:

Objem vzorky po zakoncentrovani: 100 pl
Niéstrek: 2 ul

13C12 standardy Typ VytaZnost
%
2378TCDD Extrakény 86
12378PeCDD Extrak&ny 68
123478HxCDD Extrakény 80
123678HxCDD Extrakény 101
1234678HpCDD Extrakény 99
QOCDD Extrakény 100
2378TCDFE Extrakény 69
23478PeCDF Extrakény 64
123478HxCDF Extrakény 56
123678HxCDF Extrakény 53
234678HxCDF Extrakény 61
1234678HpCDF Extrak&ny 59
OCDF Extrakény 62
12378PeCDF vzorkovaci <1
123789HxCDF vzorkovaci <1
1234789HpCDF vzorkovac{ <1

Priloha je neoddelitel'nou sidast’'ou prisluiného protokolu.
MbZe byt reprodukovani iba s tymto protokolom.

Zpracoval: Ing. Eva Juskova
Vediici chemik:Ing. Katarina Sopkova

***¥koniec protokolu®**

ICO : 31 684 165 tel. : +421 / 948 339 550, e-mail: sekretariat@ekolab.sk P12
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Protokol ¢. 4232/2024

Strana: 1/3
EKO-TERM SERVIS s.r.0.
Napajadla 11/2743
040 12 Kosice
Nazov vzorky : Odber ( PUF1+filter+kondenzét+vyplach )Danucem 10.6.2024
Miesto odberu : Danucem Slovensko a.s., NEIS 32 - rotadnd pec
Vzorku odobral : EKO-TERM SERVIS, Kodice Diétum dorudenia: 12.6.2024
Metdda odberu :  STN EN 1948-1 Détum odberu vzorky : 10.6.2024
Charakteristika vzorky : filter Déatum ukondenia rozboru : 10.7.24

Vysledky skii¥ok ( - ky ) sa tykaji iba predmetu analyz a nenahradzuji iné dokumenty.
Bez pisomného sdhlasu skii§obného laboratéria sa mdZe protokol reprodukovat’ iba cely.

Vysledok skiisky
Ukazovatel’ Jednotka Vzorka &. 24006523 Metdda
Hodnota
suma PCDD/F ng TEQ/vzorka 0,192 A __STNEN 1948

A/N : akreditovand / neakreditovand skiska
Neistota U - roz8irend neistota s koeficientom K=2 (95% pravdepodobnost’)

Pozndmka k odberu: Odber vzorky nie je predmetom tohto protokolu
V pripade, Ze vzorky odoberal zdkaznik, vysledky sa vztahuji ku vzorke tak, ako bola prijaté.
Poznamka k analyze a v§sledkom: Ciastkové vysledky st uvedené v prilohe protokolu

V Ko#Siciach difa : 10.7.24

Veduici chemik: Ing. Katarina Sopkovd

Schvalil: .. g/hlﬂ %ﬁ :
§tatutsirn ésn;ifspoloénosn

ICO : 31 684 165 tel. : +421 / 948 339 550, e-mail: sekretariat @ekolab.sk P12
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Strana 2 / 3Protokol &. 4232/2024
Vzorka & 24006523
Zikazka : 1100/24

Ciastkové vysledky: strana: 2/3
I-TEF Koncentrdcia PCDD/F ng/vz. Koncentricia PCDD/F ngTEQ/vz.

2378TCDD 1 0,026 0,0255
12378PeCDD 0,5 <0,002 <0,001
123478HxCDD 0,1 <0,002 <0,0002
123678HxCDD 0,1 <0,002 <0,0002
123789HxCDD 0,1 0,037 0,0037
1234678HpCDD 0,01 <0,002 <0,000020
OCDD 0,001 <0,010 <0,000010
Suma PCDD 0,0800 0,0306
2378TCDF 0,1 1,531 0,1531
12378PeCDF 0,05 0,133 0,0067
23478PeCDF 0,5 <0,002 <0,001
123478HxCDF 0,1 <0,002 <0,0002
123678HxCDF 0,1 <0,002 <0,0002
234678HxCDF 0,1 <0,002 <0,0002
123789HxCDF 0,1 <0,002 <0,0002
1234678HpCDF 0,01 <0,002 <0,000020
1234789HpCDF 0,01 <0,002 <0,000020
OCDF 0,001 <0,010 <0,000010

Suma PCDF 1,688 0,1617

Suma PCDD/F 1,768 0,192

Medza stanovitel’nosti - uvedend v tabul’ke ako hodnota <

Hoednota TEQ je dand siétom hodn6t koncentrdcii jednotlivyich PCDD/F vyndsobengch hodnotou I-TEF

( medzindrodny faktor toxicity).

Pokial je koncentrécia pod mezdou stanoviteFnosti, je do hodnoty TEQ poéitand LOD

Hodnoty I-TEFpro PCDD/F pouité podPa Vyhla¥ky MZP SR 410/2012 Z.z.

ICO : 31 684 165 tel. : +421 / 948 339 550, e-mail: sekretariat@ekolab.sk
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Prehldsenie:

Chemick4 analyza byla vykonand podla IPP 464 (STN EN 1948 2,3)

Hlavnd odli$nost’ IPP 464 - typ hmotnostného detektora triple gadrupol.

Metd6da bola validovand v ramci akreditaénych kritérif,

Z validdcie met6dy vyplyvaju tieto parametre:

- Roz8irend kombinovand neistota: 30%

Pridavok extrakéného $tandardu:

Pridavok recovery (ndstrekového) Standardu:

Analyza na kol6ne DB-5MS:

Objem vzorky po zakoncentrovani: 100 pl

Niéstrek: 2 pl

13C12 standardy Typ VytaZnost
%

2378TCDD Extrakény 70
12378PeCDD Extrakény 66
123478HxCDD Extrakény 82
123678 HxCDD Extrakény 90
1234678HpCDD Extrakény 100
OCDD Extrakény 89
2378TCDF Extrakény 52
23478PeCDF Extrakény 42
123478HxCDF Extrakény 59
123678HxCDF Extrakény 53
234678HxCDF Extrakény 50
1234678HpCDF Extrakény 61
OCDF Extrakény 62
12378PeCDF vzorkovaci 78
123789HxCDF vzorkovac{ 95
1234789HpCDF vzorkovaci 72

Priloha je neoddelitenou sii¢ast'ou prisluSného protokolu.
MéZe byt reprodukovand iba s tymto protokolom.

Zpracoval: Ing. Eva Juskov4
Vediici chemik:Ing. Katarina Sopkovi

*¥¥koniec protokolu***
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Strana: 1/3
EKO-TERM SERVIS s.r.0.
Napéjadi4 11/2743
040 12 Kosice
Nézov vzorky :  Slepd vzorka ( filter+vyplach ) Danucem 10.6.2024
Miesto odberu : Danucem Slovensko a.s., NEIS 32 - rotaéné pec
Vzorku odobral : EKO-TERM SERVIS, Kogice Détum doruéenia: 12.6.2024
Metdda odberu: STN EN 1948-1 Détum odberu vzorky : 10.6.2024
Charakteristika vzorky : filter Détum ukonéenia rozboru : 10.7.24

Vysledky skiifok ( - ky ) sa tykaju iba predmetu analyz a nenahradzujd iné dokumenty.
Bez pfsomného stihlasu skiiobného laboratéria sa méZe protokol reprodukovat’ iba cely.

Vysledok skiisky
Ukazovatel’ Jednotka Vzorka 8. 24006525 Metdda
Hodnota
suma PCDD/F ng TEQ/vzorka 0,009 A STNEN 1948

A/N : akreditovan4 / neakreditovand skigka
Neistota U - roz3frend neistota s koeficientom K=2 (95% pravdepodobnost’)

Poznamka k odberu: Odber vzorky nie je predmetom tohto protokolu _
V pripade, Ze vzorky odoberal zdkaznik, vysledky sa vztahujid ku vzorke tak, ako bola prijata.
Pozndmka k analyze a vysledkom: Ciastkové vysledky st uvedené v prilohe protokolu

V Kofdiciach difa: 10.7.24

Vediici chemik: Ing. Katarina Sopkové

Schvalil :

g/f;wﬂ 1 0
§tatutdrn zéstupg spolo¢nosti
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Vzorka ¢. 24006525
Zékazka : 1100/24

Ciastkové vysledky: strana: 2/3
I-TEF Koncentricia PCDD/F ng/vz. Koncentricia PCDD/F ngTEQ/vz.

2378TCDD 1 <0,001 <0,0010
12378PeCDD 0,5 <0,002 <0,001
123478HxCDD 0,1 <0,002 <0,0002
123678HxCDD 0,1 0,047 0,0047
123789HxCDD 0,1 <0,002 <0,0002
1234678HpCDD 0,01 <0,002 <0,000020
OCDD 0,001 <0,010 <0,000010
Suma PCDD 0,0660 0,0071
2378TCDF 0,1 <0,001 <0,0001
12378PeCDF 0,05 <0,002 <0,0001
23478PeCDF 0,5 <0,002 <0,001
123478HxCDF 0,1 <0,002 <0,0002
123678HxCDF 0,1 <0,002 <0,0002
234678HxCDF 0,1 <0,002 <0,0002
123789HxCDF 0,1 <0,002 <0,0002
1234678HpCDF 0,01 <0,002 <0,000020
1234789HpCDF 0,01 <0,002 <0,000020
OCDF 0,001 <0,010 <0,000010

Suma PCDF <0,027 <0,0021

Suma PCDD/F 0,093 0,009

Medza stanovitel'nosti - uvedend v tabul’ke ako hodnota <

Hodnota TEQ je dan4 siiétom hodnét koncentricii jednotlivich PCDD/F vyndsobenych hodnotou I-TEF

( medzindrodny faktor toxicity).

Pokial je koncentrdcia pod mezdou stanovitel'nosti, je do hodnoty TEQ poéitand LOD

Hodnoty I-TEFpro PCDD/F pouZité podPa Vyhldsky MZP SR 410/2012 Z.z.
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Prehldsenie:

Chemick4 analyza byla vykonand podla IPP 464 (STN EN 1948 2,3)
Hlavn4 odli§nost’ IPP 464 - typ hmotnostného detektora triple gadrupol.
Metdda bola validovand v rdmci akreditaénych kritérif,

Z validacie met6dy vyplyvaji tieto parametre:

- Roz$irend kombinovand neistota: 30%

Pridavok extrakéného §tandardu:
Pridavok recovery (nédstrekového) §tandardu:
Analyza na koléne DB-5MS:

Objem vzorky po zakoncentrovani: 100 pl
Nastrek: 2 pl

Strana 3 / 3Protokol &. 4234/2024
Vzorka ¢. 24006525
Zakazka : 1100/24

strana: 3/3 3

13C12 standardy Typ VytaZnost
%
2378TCDD Extrakény 96
12378PeCDD Extraké&ny 77
123478HxCDD Extrakény 68
123678HxCDD Extrakény 86
1234678HpCDD Extrakény 97
OCDD Extrakény 98
2378TCDF Extrakény 58
23478PeCDF Extrakény 63
123478HxCDF Extrakény 57
123678HxCDF Extrakény 60
234678HxCDF Extrakény 55
1234678HpCDFE Extrakény 57
OCDF Extrakény 64
12378PeCDF vzorkovaci 76
123789HxCDF vzorkovaci 70
1234789HpCDF vzorkovaci 70

Priloha je neoddeliteI'nou si¢ast'ou prislu§ného protokolu,
MboZe byt’ reprodukovana iba s tymto protokolom.

Zpracoval: Ing. Eva Juskovi
Vediici chemik:Ing. Katarina Sopkové

***koniec protokolu***

ICO : 31 684 165 tel. : +421 / 948 339 550, e-mail: sekretariat @ekolab.sk
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PLAN DISKONTINUALNEHO MERANIA EMISII
PREVADZKOVATEL ZZOv: (iba ak e iny ako objednavatel)

ZAKAZNIK: (objednévatel)

Nazov: Danucem Slovensko a.s. Nézov: Cementareii Turiia nad Bodvou

Adresa: RohoZznik 906 38 \Adresa: 654 Turfia nad Bodvou

ico: 00 214 973 iIco:

Kontaktné osoba:  p. Vargova Kontaktné osoba:

Telefén: 0902172 711 Telefon:

@: Klaudia.vargova@danucem.com @:

ZMLUVA / OBJEDNAVKA: €. 4500700534 zo diia: 02.05.2024

VEDUCITECHNIK / ZODPOVEDNA OSOBA Ing. Gabriel Molnar, tel.: +421 903 637 386, mail: molnar@ets-ke.sk
{meno, tel., mail, rozhodnutie MZP SR): Rozhodnutie MZP SR o vydani osved&enia zodpovednej osoby &. 46110/2014 zo dila 07.10.2014

PLANOVANE DNI VYKONU SKUSOK: 10.06.2024

UCAST DALSICH SKUSOBNYCH LABORATORI (SUBDODAVATEL - ANALYZA ODOBRANYCH VZORIEK):
% [EKOLAB s.r.0. ||C0: 31684 165 tel.; +421 55 641 12 11

@: info@ekolab.sk

DRUH MERANIA: (diskontinudine meranie podfa prilohy 6. 9 pism. a) k zékonu é. 146/2023 Z. z. v zneni neskorsich pravnych predpisov)

bod 1. | Diskontinu4lne meranie hodnoty fyzikalno-chemickej veliginy, kiorou je vyjadreny EL [, technicka poZiadavka O alebo podmienka
X | prevadzkovania L1 a hodnota s(visiacej stavovej (1 a referenénej veliciny O, ktora sa vztahuje priamo na emisie alebo na zloZenie &isteného
alebo necisteného odpadového plynu.

bod 2. | Diskontinudlne meranie hodnoty fyzikalno-chemickej veli€iny, ktorou je vyjadreny limitny emisny faktor, s ktorého pouzitim sa preukazuje
3 |dedrZanie uréeného emisného limitu.

bod 3. | Diskontinu&lne meranie hodnoty fyzikalno-chemickej veli¢iny, ktorou je vyjadreny individudlny emisny faktor OO, hmotnostny tok O alebo
O | hmotnostna koncentracia O, s ktorych pouZitim sa vypogitava mnoZstvo emisil.

bod 5. | Diskontinualne meranie kvalitativneho zloZenia emisii alebo neéistenych odpadovych plynov.
O

bod 7. | Diskontinudlne meranie hodnoty fyzikalno-chemickej veliginy, ktorou je vyjadrena technicka poZiadavka [1 alebo podmienka prevadzkovania O
[0 |staciondrnych zdrojov, ktora sa vztahuje nepriamo na mnoézstvo alebo na zloZenie emisil.

UCEL (CIEL): (idel podfa vyhladky MZP SR & 249/2023 Z. z., resp. rozhodnutia prislusného organu tétnej sprévy starostiivosti o Zivotné prostredie;
konanie podfa zékona ¢&. 146/2023 Z. z. v znenl neskor$lch pravnych predpisov, alebo zdkona &. 39/2013 Z. z. v zneni neskor&ich prévnych predpisov;
resp. iny ti¢el (ciel) merania)

0 | Prvé penodlcké opravnené meranie emisil za igelom zistenia idajov o dodrzani uréenych emisnych limitov podla § 4 ods. 1 pism. .........) vyhlasky
MZP SR & 249/2023 Z. z., uréené rozhodnutim/sthlasom OU ...............OSZP&. ...... S——

Konanie vo veci vydania suh1asu organu ochrany ovzdusia podl‘a § 26 ods. 1 plsm. LZV znani neskordich pravnych pre p1sov
[ | Prvé periodické opravnené meranie emisii za G¢elom zistenia tdajov o dodrzani uréenych emlsnych limitov podla § 4 ods. 1 pfsm. .........) vyhlasky
MZP SR . 249/2023 Z. z., uréené integrovanym povolenfm SIZP 1ZP ... zodha......
Konanie organu v integrovanom povolovani podfa § 3 ods. 3 pism. a) bodu(ov) zékona &, 39!201 3Z.zv znenl neskorsich prévnych pl'edeSOV
[1 | Periodické opravnené meranie emisil za uéelom zistenia udajov o dodrzani uréenych emisnych limitov spalovacieho zariadenia podla § 8 ods.
..... plsm. .....) bodu(ov) .......... vyhlasky MZP SR &. 249/2023 Z. z.

[ | Periodické opravnené meranie emisii za G&elom zistenia tdajov o dodrZanl urgenych emisnych limitov spal'ovne odpadov alebo zariadenia na
spoluspal'ovanie odpadov podfa § 9 ods. ..... pism. .....) vyhlasky MZP SR &. 249/2023 Z. z.

[J | Periodické opravnené meranie emisif za tcelom zistenia udajov o dodrZani uréenych emisnych limitov zariadenia pouzivajiceho organické
rozpustadla podla § 10 ods. ..... plsm. .....) bodu(ov) .......... vyhldsky MZP SR & 249/2023 Z. z.

X | Periodické opravnené meranie emisil za Ugelom zistenia Udajov o dodrzani uréenych emisnych limitov technologického zariadenia podla
rozhodnutia SIZP IZP Kosice &. 7840-3797/2019/Haj/750810105/288 zo diia 13.02.2019.

® | Periodické opravnené meranie reprezentativneho hmotnostného toku (RHT) / reprezentativneho individudineho emisného faktora (RIEF) podia §
3 ods. 2 pfsm. b) bodu(ov) .......... vyhladky MZP SR &. 249/2023 Z. z.
Ugel konania - postup vypo&tu mnoZstva emisie schvaleny sthlasom OU Kosice-okolie OSZP & OU-KS-0SZP-2015/001057 zo diia 19.01.2015.

{1 | Opravnené meranie emisii za ugelom zistenia Udajov o dodrzani uréenych emisnych limitov/emisnej poziadavky podia § 18 ods. 3 pism. .....)
vyhlaky MZP SR &. 249/2023 Z. z.

I OSOBITNE PODMIENKY MERANIA: (poZiadavky tdastnika, resp. dotknulyich orgdnov $tatnej sprévy — OU, SIZP, a pod.) J
NIE SU

Datum aktualizacie: 01.04.2024 ETS#Z01_1-PLAN

Schvalil: Ing. Ignac Kozej, konatel spolognosti

Tato sprava sa méZe bez suhlasu skuSobného laboratédria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.0.
Napajadla 11, 04012 KoSice

ICO: 31695671 Tel.: 055/6112411

IC DPH:SK2020492276 OR Kaosice |, vlozka ¢.5125/V web: www.ets-ke.sk

e-mail: sekretariat@ets-ke.sk
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VAR PCZ, KATEGORIA(E) A CLENENIE MERANEHO(YCH) ZDROJA(OV): (uved’ kategériu zdroja podfa prilohy &. 1 k vyhlaske MZP SR &. 248/2023
Z. z. alebo podla prilohy &. 1 k zékonu &. 39/2013 Z. z v znenf neskorslch pravnych predpisov, resp. iné)

Nazov zdroja: Cementarefi Turfia nad Bodvou
VAR PCZ: 1930001

Kategéria: 3 VYROBA NEKOVOVYCH MINERALNYCH PRODUKTOV
3.2 Vyroba cementu s projektovanou vyrobnou kapacitou cementového slinku v t/d

Zariadenie: Rotaéna pec — NEIS 32

DATUM POSLEDNEHO MERANIA: (uviest svidendné &islo sprévy z merania a kto vykonal predchédzajtice meranie)

09.10.2023 - ev. ¢. spravy 02/425/2023 zo diia 02.11.2023 ~ vydal EKO-TERM SERVIS s.r.o.

PREVADZKA:

Rezim prevadzky: | O jednorezimova [ viacrezimova O ina:

Emisny charakter: | O kontinualna emisne stabilna [ kontinudlna emisne premenliva O diskontinualna (varkové / $arzové / vsadzkova)
Cas prevadzky: 0O 1/ 0 2/ O 3-zmenov4; ...... dniltyzdeiil] nepretrZita X kampariovita 0 iné:

Sledovanie chodu: vypis z riadiaceho systému [ ruéne vedeny zaznam [ nesleduje sa

Meranie poéas:

O menovitej kapacity / prikonu / vykonu & beznej kapacity / prikonu / vykonu

1 minimalnej kapacity / prikonu / vykonu

Paliva: O bez paliva plynné O kvapalné O tuhé X iné&:TAP
Suroviny / vyrobky:| Cementérsky vapenec, ily, hutné kamenivo,
ODLUCOVACIE ZARIADENIA:
0 latkovy filter cyklon O aktivne uhlie [0 mokra pratka & elektrostaticky odludovag
Typ: {0 DESOXX DENOX / SNCR O katalyzator O kondenzator [ bio filter O Ziadne

[ dopalovacie zariadenie (regenerativne / rekuperativne) [0 iné:

Sledovanie chodu:

O vypis z riadiaceho systému O ruéne vedeny zdznam

[0 nesleduje sa

MERANE EV/METODY MERANIA / POCET A TRVANIE PERIODY MERANIA: (uved podet peri6d a ich trvanie; zaskrini uplatiiovant metodiku, ak
je moznost vofby) ZL definované podfa prilohy &. 2 Gast' | k vyhlaske k vyhlaske MZP SR &. 248/2023 Z. z.)

Potet / Potet /
ZL Oznacenie metodiky trvanie |ZL Oznacenie metodiky trvanie
periédy periédy

cO STN EN 15058 HCI STN EN 1911
NOyx STN EN 14792 Cl CISTN 83 4751 / O OSHA ID-202
SO, STN P CEN/TS 17021 izapach STN EN 13725
Oz [0 STN EN 14789 (PM)/O STN ISO 12039 (ZrO,) 1/6h [fluoridy ako F-O STN 83 4752 / [J EPA Met. 13AB
CO; STN P CEN/TS 17405 1/6h |NHs O STN EN ISO 21877 / O STN 83 4728
CO, NOx, O EPA CTM-030 lemisie kovov [0 STN EN 14385 / 4 EPA Met. 29 17180
TOC STN EN 12619 Hg O STN EN 13211 /O EPA Met. 29 11180
TZL O STN EN 13284-1 /0O STN ISO 9096 crV! EPA Met. 0061
PM10/PM2,5 STNENISO 23210 PCDD/PCDF STN EN 194841, 2, 3 1/6h
vihkost' [0 STN EN 14790 / O SMEP-05-IM PCB STN EN 1948-4
HT, RIEF STNENISO 11771 X H.S STN 83 4712

[J STN ISO 10780 (vzdusnina) [TRS EPA Met. 16A
prietok < STN EN ISO 16911-1 (spalin: X :

J STN EN ISO 16911-1 Ea?lem:r)ne!er) 28: ‘i;f:)taf?gz SR EM T
formaldehyd STN P CEN/TS 17638 SOx STN 83 4711
aldehydy EPA Met. 0011 PAU STN ISO 11338-1, 2
3#;2?1’:;&35“ SMEEO3PE kys. mravéia S 3;?22:7'5:35 s

[0 STN P CEN/TS 17340 0 STN P CEN/TS 13649
il ® STN ISO 15713 3130 fhys. octovd 1 ) o457 B1.4
TOC v odpade STN EN 13137 N,O STN EN ISO 21258
strata Zfhanim  STN EN 15935 HCN, CN- EPA CTM 033

[0 STN P CEN/TS 13649 (tuhy sorbent;
019- PV P31 ppa Met. 0040 (do vak{u) i ) R z?:di CENHSWGW

Datum aktualizacie: 01.04.2024
Schvdlil: Ing. Ignac Kozej, konatel spolo¢nosti

ETSZ01_1-PLAN

Tato sprava sa méZe bez suhlasu skuSobného laboratédria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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ODCHYLKY OD POUZITYCH METOD A NEISTOTA MERANIA:
Popis odchylky od metddy: Technické &innosti vykonané bez odchylok od pouzitych metod. & zaskrini, ak plati uvedené.

Zdovodnenie odchylky a jej vplyv na ciel
merania:

(vykonané sietové meranie, meranie

v [ubovolnom / reprezentativnom bode)

i R Podl'a akreditatného osvedéenia S-188 vydaného SNAS. [ zaskrtni, ak plati uvedené.
Neistota merania (oakavana,

predpolgadané vyrazné zdroje neistot):

UPLATNOVANE EMISNE LIMITY: (uved hodnoty EL uréené stthlasom OU OSZP / integrovanym povolenim SIZP / podfa vyhlégky MZP SR &.

248/2023 Z. z.)
ZNECISTUch | RODNGTA EMSNERC W™ | oo pormesenta » |Po2AoAvRY boorzaniees| Over T
£ TK 0,5 mg/m? 14
Cd+Tl 0,05 mg/m? 14
Hg 0,05 mg/m? 14 Suchy plyn Kagda EH < EL NEIS 32
HF 1 mg/m?® 14
PCDD/F 0,1 ngTEQ/m? 14

" ,8.p." - standardné stavové podmienky (teplota 0 °C (273,15 K) a tlak 101,3 kPa)
2 Hodnota EL uréena podfa rozhodnutia SIZP 1ZP Kosice &. 7840-3797/2019/Haj/750810105/Z88 zo diia 13.02.2019

PREDLOZENA DOKUMENTACIA: (uved' stihlas organu P, odborny posudok, stibor TPP a TOO, prevadzkovy predpis, atest o palive, ...)

Skusobné laboratérium nezodpoveda za spravnost’ a Uplnost’ tdajov poskytnutych zakaznikom/prevadzkovatel'om.
«  Rozhodnutie SIZP |IZP Ko8ice &. 7840-3797/2019/Haj/750810105/Z88 zo dfia 13.02.2019.

« Rozhodnutie OU Kosice-okolie &. OU-KS-OUZP-2015/001057 zo diia 19.01.2015 v zneni neskordich zmien

MIESTO MERANIA (MM) A PRACOVNA PLOSINA (PP):
OBHLIADKA: (vykonal) Déatum obhliadky:
Umiestnenie MM: [ v hale [ na streche samostatny komin (vo vy3ke)
Pristup k MM: 0O z terénu K zo stél_e; p.|05irl).c' O schoc!y O zastre$enie
& rebrik O z mobilnej ploginy [ leSenie (spliia BOZP O0)
Energle X230V O osvetlenie O hluk O manipulaény priestor
a obmedzenia: X 400V [ kladka [1 pragné prostredie postaguje / nepostaguje
Meracle priruby: X v stlade s 'STN EN.15259 tvar prirub (kruhovy O / pravouhly &)
O nevyhovuijlice (popis)

POPIS TECHNOLOGIE: l

Technologicky uzol - rotaéna pec sliZi na vyrobu cementového slinku kalcinaciou a slinovanim surovinovej mucky. Hlavné &asti |
predmetného technologického uzla si: vymennik tepla (patstupriovy cyklonovy disperzny predhrievaé surovinovej mucky), rotacna pec, :
rostovy chladi¢ slinku, zariadenie ,SNCR — Selektivna nekatalyticka redukcia NOx" na zniZzovanie emisii NOx v spalinach rotaénej pece

a odprasovacia linka vratane komina. Vykon rotacnej pece je podlia projektovej dokumentacie modernizacie vymennika tepla rotacnej

pece 2 650 t slinku za defi. Na vyrobu tepla je v prednej asti pece intalovany trojpalivovy horak o vykone 107 MW, kde sa ako palivo

moZe pouzit tradiéné fosilne palivo, ZPN a zmes upravenych tuhych odpadov. Spaliny pradia pecou proti pohybu surovinovej mucky,

ktora prechadza postupne pasmami predkalcinacie, kalcinacie, slinovania a chladenia do vymennika tepla typu LUCE 2/5600 700, kde
prebieha susenie, zohrievanie a predkalcinacia zhomogenizovanej surovinovej micky. Surovinova macka sa z medzizasobnikov Mlynice

a homogenizacie surovin do vymennika tepla davkuje cez sustavu pneumatickych dopravnikov, koréekovy mechanicky elevator,
zasobnik surovinovej migky na tenzometrickych snimacoch, davkovacia vaha, pneumaticky dopravnik, kore¢kovy mechanicky elevator

a rotaény podavac.

Datum aktualizacie: 01.04.2024 ETS+Z01_1-PLAN
Schvalil: Ing. Ignac Kozej, konatel spolocnosti

Tato sprava sa méZe bez suhlasu skuSobného laboratédria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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Schéma zariadenia a meracieho miesta:

Ku kominu

3500 mm 9000 mm

L)
Odber PCOD/F—*
+— Odber TK

AxB =2000 x 4400 mm

Od.lucuvwdz

Ventilitor

| MENOVITE A PLANOVANE PARAMETRE ZARIADENIA / VYROBY / TECHNOLOGIE:

Udaje o kapacite a planovanom rezime prevadzky predmetu OTG si uvedené v notifikacii OTG &. 172/24/I00/IPK2/OSZP zo diia 31.5.2024 podl'a

§ 58 ods. 5 a ods. 6 zakona &. 146/2023 Z. z. v zneni neskor$ich pravnych predpisov.

| uPozorNENIE:

Podl'a STN EN 15259 sa s plénom merania v stlade s ciel'om (iidelom) merania musia obozndmit' prislusné strany zainteresované v procese

merania. Prevadzkovatel' (zakaznik) prehlasuje, Ze predmet skdsok je pripraveny na vykon sktganla miniméine v poZadovanom rozsahu:

“+ podas ¢asu uréeného na meranie sa musia zabezpecit Specifikované prevadzkové podmienky priemyselného zariadenia (paliva/suroviny/vykon)
a systému na &istenie odpadového plynu;

’,
£

.,
&

2
£

su uréeni pracovnici zo strany priemyselného zariadenia, ktori st zodpovedn! za prevédzku zariadenia po&as merania;
musia sa zabezpedit miesta merania vyhovujice poziadavkam uvedenym v 6.2 normy STN EN 15259;
kryty odberovych otvorov sa musia namazat, aby sa pracovnikom skt$obného laboratéria umoznilo ich lahké odstranenie;

Prevéadzkovatel' je povinny poéas merania viest' prevadzkové zéznamy o najdéleZitejSich technicko-prevadzkovych parametroch o prevadzke
zariadenia, odlucovacich systémoch a pouZitych surovinich a palivéch v obvyklom zavedenom rozsahu. Tiefo je povinny poskytniat ZO
bezodkladne po ukonceni vykonu merania alebo najneskér do 3 pracovnych dni od diia ukonéenia merania. Nepaskytnutie udajov méZe mat'
za nasledok vydanie spravy bez nich a takato sprdava méze byt orgdnom $tatneho dozoru zneplatnena. Oneskorené poskytnutie tychto udajov
méZe sposobit’ posunutie pldnovaného terminu vydania spravy.

Prevadzkovatel’ zodpoveda za spravnost' a aktualnost’' tidajov o fechnickych a menovitych parametroch poskytnutych vykondvatel'ovi merania
pred meranim v réamci pripravy merania. Dodato¢né poZiadavky na opravy tychto udajov po vydani spréavy/protokolov nebudii akceptované.

Prevadzkovatel' (objednavatel’) je povinny oboznamit’ &lenov meracej skupiny (dodavatel'a) so vietkymi moZnymi rizikami v oblasti BOZP
vyplyvajacimi z charakteru prevadzky na predmetnych miestach merania pred zaéatim prac.

POZNAMKY:

Prevadzkovatel zasle poZadované prevadzkové parametre mailom.

Plan merania

Negjedli 11 gl )0 Robord
160: 30 0t 5675 W LR R x
‘4 Tela 850011 248 Faxt 0328 Tadr o

TREO- TERM SERVIE $.1.6.

Ing. Gabriel Molnar
vypracoval: ved(ci technik / zodpovedn4 osoba za vykon skusok podla § k__—‘p‘ﬂéy / petiatka organizécie
58 ods. 4 pism. d) zakona &. 146/2023 Z. z. v znenl (skuSobné laborat6riurm)
neskor$ich pravnych predpisov
S planom merania s oboznameni Meno ] Pf%a §u;ﬂ Bulﬁék I M. Kozej EURvi
pracovnici ski$obného laboratéria: -
Podpis 1 W | A
Danucem ko a5,
SK - 906 38 Rohozi
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Schvalil: Ing. Ignac KoZej, konatel spoloénosti

(zékaznik / prevadzkovatel zdroja)
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EKC-TERM SERVIS 5.0, Kedice

SCHEMA MERANYCH ZARIADENIi A MERECICH MIEST

3500 mm 2000 mm
T T 1-

Odber PCOOF —+ 3 .
m +— Ddber TE

4400 mmn

a
a
a
a
A x B=2000 x 4400 naom

Odluéovacie

Ku kominu

Ventilator
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Prevadzkovatel’

PROTOKOL Z PLNENIA POZIADAVIEK NA ODBEROVE BODY V ODBEROVEJ ROVINE

Zdroj emisii:

Zariadenie:

Tvar prierezu potrubia:

Rozmer potrubia:

Danucem Slovensko a.s.
Cementdren Turfia nad Bodvou
NEIS €. 32 - rotacna pec

Plocha prierezu potrubia:

Dizka rovného Useku pred miestom odberu:

Dlzka rovného Useku za miestom odberu:

Pocet priamok odberu vzoriek ("P"):

Pocet meracich bodov ("B") na priamke:

Pocet meracich bodov v ploche roviny:

PoZiadavky na odberové body v odberovej rovine (¢l. 6.2.1 ods. c) STN EN 15259)

Kruhovy

4,40 x 2,00 [m]

8,8000 [m?]
9,00 [m]
3,50 [m]

5[]
4[]

20 []

"p P1 P2 P3 P4
wg L Wi ANG [ NEG Ap Wi ANG | NEG Ap Wi ANG | NEG Ap Wi ANG | NEG Ap
em] [[m/s] ] [ - [Pa] | [m/s] [ I - [Pa] | [m/s] | [ - (Pa] | [m/s] | [ - [Pa]
B1 25 10,99 0 Ziadne| 81,7 10,97 0 Ziadne| 81,1 10,72 0 Ziadne| 76,9 11,75 0 Ziadne| 90,7
B2 75 | 11,08 0 |#iadnel| 83,1 | 10,86 0 |%iadnel| 79,2 | 10,44 0 |ziadne| 72,7 | 13,48 0 |ziadne| 119,5
B3 125 | 10,95 0 |#iadne| 81,1 | 11,93 0 |%iadnel| 956 | 12,59 0 |ziadne| 1051 | 13,46 0 |ziadne| 119,0
B4 175 | 11,04 0 |fiadnel| 826 | 12,16 0 |%iadne| 99,0 | 13,26 0 |ziadne| 1161 | 13,99 0 |ziadne| 1283
Legenda: L  vzdialenost meracieho bodu od steny potrubia
w;  rychlost pridenia odpadového plynu v potrubi
ANG uhol prudenia plynu k osi potrubia (poZiadavka: <15 °)
NEG lokdlne negativne prudenie (poZiadavka: Ziadne)
Ap  priemernd hodnota meraného diferencidlneho tlaku (poZiadavka pri merani pomocou P-P sondy: >5 Pa)

Hodnotiace kritérium podla ¢l. 6.2.1 ods. c) bodu 4) STN EN 15259:
““pomer najvyssej a najnizsej lokalnej rychlosti prddenia plynu mensiako 3 :1”" je dodrZané.
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ZOZNAM POUZITYCH EMISNYCH MERACICH SYSTEMOV A ZARIADENI

Emisny meraci systém (EMS): HORIBA, PG-350 E-3

Meraci princip: NDIR, chemiluminiscencia (NOx) a paramagnetizmus (0;)

Poziadavky referenénych metodik: STN EN 14792, STN I1SO 7935, STN ISO 12039, STN EN 14789, STN EN 15058

EMS Vyrobné Eislo Rok vyroby Rekalibracia i 18.3.2025
Platnost N e
Kalibracie do: C.certifikatu:
PG 350 E WF6RLAEQ 2015 internd 009/2024/K
Zlozka / rozsah 1.rozsah 2.rozsah 3.rozsah 4.rozsah 5.rozsah 6.rozsah 7.rozsah Rozsah Norma
S02 [mg/m?] 0az715 0aZz1430 | 0az2860 | 0aZ8580 0 a7 8000 STN 1SO 7935
NOx [mg/m?3] 0az51 0az102 0az205 0az512 0az1025 0az2050 0az5125 0 az3000 STN EN 14792
CO [mg/m?] 0az250 0a7625 0az7 1250 0 a7 2500 0 a7 6250 6 a7 62500 STN EN 15058
CO, [obj. %) 0az10 0az20 0az30 0az20 STN 1SO 12039
0, [obj. %] 0azi5 0azl0 0az25 0az25 STN EN 14789
Pracovné charakteristiky analyzatora — (N — norma; S — Skuto¢nost)
Parameter / SO NO -NO, co 0, Poznimka
komponent N S N S N S N S
Medza detekcie 2 %R 000%R | <#2%R | 000%R | <#2%R | 000%R | <02 %R 0,04%r |/Zahnuténa
spodny rozsah
Celkoviodehylka | o ipor | 045%R | <22%R | 055%R | <#2%R | -021%R | <203 %obj. | 0,19 % obj. ['ZU2NNutEna cely
od linearity rozsah
E;';EZ:JOVEJ £2 %R 0,00 %Rl | <2 %R 0,03 %R <42 %R 0,02 %R | <0,2%o0bj. | 0,01%obj. [za24h
rDoritar:jrac'eho %M |055%RM | <#2%R | 054%R | <#2%R | 011%R |<#0,2%obj. | 0,04%obj. [za24h
Vplyv okolitej <% 0,5% <2 % +1% <% +1% <10,3 % obj. /| £0,25% obj. |vztiahnuté na cely
teploty 10K /10K rozsah
Vplyv . , ,
. L . . |vztiahnuté na cely
interferujucich +2 %R 0,03 %R <+4 %R 0,04 %R <#4 %R 0,02 %R | <%0,2 % obj. | 0,03 % obj. rozsah
1atok
pri priemerovacom
¢ase 30 min.
Doba odozwyTeo% | 500 cek. | a3sek. | <200sek. | 24sek. | <200sek. | 40sek. | <200sek. | 4Gsek. |°overovacel
z hodnoty hodnote medzi 50-
90 % z meracieho
rozsahu
Neistota kalibrédcie | neSpecifikuje [ 2,5 %RM | neSpecifikuje| 2,5 %RM |nesSpecifikuje| 2,5 %RM | neSpecifikuje| 2,5%RM [vztiahnuté na RM
Uinnost . i
- - 295% 95% - - - - vyjadrené ako NO,
konvertora NO,/NO
Pracovné charakteristiky komponentov emisného meracieho systému
Cast EMS PoZiadavka normy Skutoénost Poznamka
Odberova sonda minimalizovanie interferencii sonda s dizkou 0,5 —2,0 m material Pri merani sa pouZila primerana
ohrev nad teplotu rosného bodu nerez - AISI-316 tep. stabilita do dizka tak, aby na &asti mimo
vhodnd konstrukcia (hladké steny, material - nerez), |600 °C, ® =8 mm, nevyhrievana, potrubia nedochadzalo ku
vhodna dizka podla rozmeru potrubia ohrev prudiacim plynom kondenzacii vzorky v sonde
Odberova trasa potrubné vedenie: material PTFE teplotnd stabilita do [regulované vyhrievanie odberovej trasy |diZka vyhrievaného potrubia 25,
200 °C, vyhrievanie na zamedzenie kondenzacie elektronickym termostatom v rozsahu 0 — [resp. 50 m, priemer 6/4 resp. 8/6
vzorky 20 °C nad teplotu rosného bodu 200 °C mm
regulované vyhrievanie prvej ¢asti dizka vyhrievaného potrubia 3m,
odberovej trasy po chladi¢ vzorky dizka nevyhrievaného potrubia 25
elektronickym termostatom v rozsahu az 100 m, priemer 6/4
0-200 °C; druha ¢ast —nevyhrievana;
materidl - PTFE
Uprava vzorky filtracia tuhych ¢astic pred vstupom do odberovej Keramicky filter vyhrievany na teplotu sekundarny filter tuhych ¢astic je
plynu trasy, zamedzenie kondenzacie vzorky vo filtri, 200 °C, umiestneny v analyzatore
ucinnost filtracie=n>98 %, ¢astice>1 um Utinnost =n 299 %, Castice 22 um
Uprava vzorky chladic vzorky, elektricky regulovany kondenzétor, elektronicky regulovany Peltierov samostatna externd jednotka so
plynu odlucovanie vodnej pary kondenzator, teplota kondenzécie 5 °C zabudovanym c¢erpadlom vzorky
pri3-5°C
Datarekordér graficky zdznamnik, pocitac, digitdlny rekordér integrovany digitdlny dataloger, 5 dataloger SMA-371, archivacny
kanalov, SD karta, priemerovaci interval [Cas 42 hod..
Rozvody plynova [minimalizovanie interferencii; PTFE hadice, F=4 mm Typ: SUS-304, membrénové - PTFE
odsavacie plynotesnost odsavacieho zariadenia odsdvacie zariadenie: bez interferencii— [tesnost celej trasy overena
zariadenie nerez, plynotesnné skuskou podfa IPP
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Emisny meraci systém: KS-404-2
Merana ZL: PCDD / PCDF / PCB
Meraci princip: izokineticka filtracno-kondenza¢na metdda bez delenia pridu vzorky s filtraciou v potrubi
Poziadavky referenénej metodiky: STN EN 15259, STN EN 13284-1 a STN EN 1948-1,4
Parameter / komponent Poziadavka Skutoéne Poznamka lflat‘n(zs ¢
kalibricie do:
inertnost’, ostrohranna, titanova, ostrohranna, aecrody namicky vymenitel'né, sp ina rozmerové
Odsavacia hubica aerodynamicky tvar tvar, vnatorny priemer: 4,5; 5,6; 7,6; 10,7; |poziadavky podl'a normy -
priemer > 4 mm 14,0; 17,0
inertnost’, vyhrievanie stien sondy, [titanové vnutro, ohrev sondy Integrovana s efektivnou
Odberova sonda primerana dizka podl'a rozmeru prostrednictvom teplovzdusnej pistole dizkou 0,9 m -
potrubia
umiestnenie v potrubi — titanova, umiestnena v potrubi — Pouzitel'na pre typ filtra:
e, nevy hrievana ohrievanie je zabezpecené zvonku hadicovy
Filtra¢na hlava . . . R N . -
mimo potrubia - vyhrievana, ohrevom plasta sondy, tangencialny vstup
vzorky do filtra
filtra¢né médium - vlaknity filter hadicovy filter so sklennych vlakien, hadicovy filter 603G ¢ 10 x
Filter acinnost’ > 98 % zachytené Castice |G¢innost’ 99,99 % castice priemeru < 0,3 110 mm -
priemeru 0,1 pm pm
suchy plynomer; meracia clonka |Venturiho prietokomer, plynotesny, Vypocet objemu vzorky na
Zariadenie na meranie s presnostou max. 2 % z objemu, |presnost: + 1 % zaklade merania rozdielu
prietoku vzorky plynotesné tlakov a teploty (absolutny -
a diferen¢ny tlak)
Plynové Gerpadlo s regulaciou na  |vakuové cerpadlo s automatizovanou Druh: lamelové Picolino VTES,
zabezpecenie izokinetického regulaciou otacok odsavacieho cerpadla vyrobca Thomas, Nemecko,
Odsavacie zariadenie odberu, presnost’ do £ 5 % prostrednictvom menica frekvencie vykon 8/9,6 m*.h"' rok vyroby -
2009, v.¢. 23630127
kondenzator, susi¢ kondenzacny protipradny Spiralovy uc¢innost’ odlu¢ovania min. 95
Odlucovaé vlhkosti zvy38kova vlhkost' menej nez 10 chladi¢, + suSiaca veza so silikagélom %, zvy3kova vlhkost' < 10 -
ym3 gm3
termoclanok, teplomer, presnost’ odporovy termoclanok , Odporovy snimac teploty Pt
. do £1 % presnost + 0,3 % 100,
::srt:;:’ odberovej V.&.: 092001 /XT5309 6.8.2024
¢. kal. cert.: 1191/21/
579/21/09
Termoelektricky snima¢
teploty ku KS-404,
v.¢.: 001/14/ETS t13, XT 1.3.2026
Termoelektricky snimac teploty s 37322
Teplota plynu v potrubi termo(“:lé.‘nuk, odporovy teplomer, p'rﬁdovym prevodnikom, rozsah: -50 °C  [&. kal. cert.: '-1‘/095/2'023!1(
presnost’ do £1 % az 600 °C Termoelektricky snimac¢
presnost £ 1 % z hodnoty teploty ku KS-404,
v.¢.: 001/16/ETS t17, XT 1.3.2026
37511
¢. kal. cert.: T/008/2032/K
Kvapalinovy manometer, tlakovy prevodnik Tlakovy prevodnik Sensor
analogovy, digitalny manometer, rozsah: 0-2 bar Technics SCX30AN,
. . |presnost’ do presnost’ : + 0,5 % v.¢.: 092 001
Absolittny tlak v potrubi |, 50, ubsolitneho tlaku & kal. cert.: T - 836 /2021 6.9.2024
(pstl)
T - 837 /2021 (pst2)
Ry chlost plynu v potrubi i::;z;l;tzvilil;é::;nanomclcr, :_if:;x gr_c‘;gd::;r Tlakovy prevodnik Sensor
— meranie diferenéného . i N C Technics SCXLO04DN,
tlaku Dp1 s Pitot- mllv(lmm.anumeter so schopnost'ou rozhsemf:: od 5 Pa v.&: 092 001 /XP5309 6.8.2024
Prandtlovou sondou a 0<.1cllama od 5 Pa, prcsnf)sl: * (,)’06 mbar ¢. kal. cert.: 1192/21/
" Pitot-Prandtlova sonda - kombinovana sonda
mikromanometrom . ; 582+583/21/09
Standardna
Rychlost’ plynu v potrubi ::;izgtzw‘;ix;:l;s;nanometer, :Ldi(:a;y I(J)r—e‘;L(’)dl:bkar Tlakovy prevodnik Sensor
— meranie diferenéného . ’ 5 P Technics SCXLO04DN,
tlaku Dp2 s Pitot- nnlv(rom'anometer so schopnostou rozllsemye: od 5 Pa v.E: 092 001 /XP5309 6.8.2024
od¢itania od 5 Pa, presnost’: = 0,06 mbar N
Prandtlovou sondou a Pitot-Prandtlova sonda - kombinovana sonda & kal. cert.: 1192721/
mikromanometrom . . 582+583/21/09
Standardna
. - schopné utesnenia, odolavat’ sklenené Petriho misky Filtre s vazené pred a po
Nadoby na prenaSanie . - .
filtrov susiacej teplote, sklo E)C.p()ZlC}l spolu s Petriho -
miskami
s delenimna 1s softwarovy a hardwarovy Cas, delenie 1 s [Software AR-IZO 404
Stopky v kombinacii s vnitornym -
C¢asom PC
schopnost’ zvazit’ hmotnost’ digitalne vahy schopné zvazit TZL o Véha s neautomatickou
zachytenych tuhych ¢astic do £ 1 [hmotnosti min. 0,1 mgs vazivostou do ¢innost'ou - SARTORIUS
. . . % resp. najmenej do 0,1 mg 210 g, QUINTIX 224-1CEU,
Viahy odobratych vzoriek Vi 37702636 30.5.2025
certifikat o overeni:
3483/331.08/1
kalibrovana ty &, kalibrovany kalibrovana ty ¢ do 1 m — vnatorny Nerezova ty¢&,
pasmovy meter, presnost’ do + 1 % |rozmer; pasmovy meter do 5 m dizky — v.¢.: ETS/029/12
Rozmery potrubia vonkajsi rozmer, presnost = 0,5 % ¢. kal. cert.: 542N/12 15.7.2027
/437/12/15, kalibrovany
pasmovy meter
Adsorbent XAD-2, PU pena, Porapak PS, tuhy adsorbent: PUR pena p :33g{|", ® 47x50 mm,
Florisil alebo tuhé adsorbenty vyrobené z toluén-2,4-
s uginnost'ou adsorpcie najmenej diizoky andtu/ toluén-2,6- -
90% diizoky andtu (TDI) a polyoxy-|
propy léntriolu
Puzdro pre tuhy sorbent  [inertnost’ inertné materidl: titan -
Chladiace zariadenie chladenie, T< 20°C Cirkulacné chladiace zariadenie JULABO |Rozsah pracovnej teploty (-20
FL 300 alebo Minichiller HUBER °C az+40 °C) B
Kondenzator inertnost’, chladenie, T< 20°C inertny, chladenie na teplotu pod 0 - 20°C [3pirdlovy kondenzaény
pomocou cirkula¢ného chladiaceho skleneny kus -
zariadenia
Kondenzacna banka inertnost’ inertnd, sklenend objem 2 litre -
Teplota filtricie termoclanok, teplomer, presnost’ Stvorkanalovy teplomer s termo¢lankom | Termoclanok typu K,
Teplota kondenzdcie vstup |do +1 % typu K, v.¢.: 150806553(12,t3)+09/19 2232025
Teplota kondenzécie meraci rozsah: -200 — 1370 °C, &. kal. cert.: T/017/2022/K T
vystup neistora: U = 2,1 °C

Tato sprava sa méZe bez suhlasu skuSobného laboratédria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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Emisny meraci systém: DadolLab ST5-2 (TCR-4)

Merana ZL: tazké kovy vratane ortuti

Meraci princip: izokineticka filtratno-absorpéna metdda bez delenia hlavného pridu vzorky s filtraciou v potrubi/mimo potrubia

Parameter /
komponent

PoZiadavky referencnej metodiky: STN EN 15259, STN EN 13284-1, STN EN 14385, STN EN 13211, EPA Method 29,

EPA Method 0061

PozZiadavka

Skutocne

Poznamka

Platnost
kalibracie do:

Odsdvacia hubica

inertnost, ostrohrannd, aerodynamicky
tvar, priemer >4 mm

titdnova / sklenend, ostrohranna,
aerodynamicky tvar, vnatorny
priemer (mm): 4;5;6;7;8;10; 10; 14

vymenitelng, spifia rozmerové
poziadavky podla normy

Odberova sonda

inertnost, vyhrievanie stien sondy,
primerand dizka podla rozmeru
potrubia

titdnové alebo sklenené vnutro,
integrovand Pitotova sonda

a termoclanok, elektricky
regulovatelny ohrev sondy

Integrovana s efektivnou dizkou 0,5
m,I1mal5m

Filtra¢nd hlava

umiestnenie v potrubi —nevyhrievana,
mimo potrubia - vyhrievana

filtrdcia v potrubi —filtra¢na hlava
nevyhrievana, ohrev prostred. odp.
plynu, filtrdcia mimo potrubia —
sonda a drZiak filtra elektricky
ohrievany - regulacia ohrevu

Ak je teplota odpadového plynu <
125 °C, je mozné pouZit filtrdciu v
potrubi

Filter

filtracné médium - vldknity filter,
uginnost >99 % zachytené Castice
priemeru 0,3 um

plochy a hadicovy filter zo sklennych
vldkien —min. Géinnost 99,5 % pre
Castice >0,3 um

Pouzity plochy filter ® 47 mm

Zariadenie na meranie
prietoku vzorky

suchy plynomer; meracia clonka
s presnostou max. 2 % z objemu,
plynotesné

suchy plynomer, plynotesny,
presnost:+2 % z objemu

zabudovany do odberovej jednotky,
meranie teploty a tlaku vzorky

Odsdvacie zariadenie

Plynové ¢erpadlo s regulaciou na
zabezpecenie izokinetického odberu,
presnost do+5 %

vakuové Cerpadlo s
automatizovanou regulaciou
prietoku vzorky

vykon 3 m3/h

Odluéovac vlhkosti za
poslednym absorbérom

kondenzator, susi¢, zvyskova vlhkost

menej ne? 10 g/m’

vhodny adsorbent, G¢innost
odludovania 95 %, zvy$kovd vlihkost

<10 g/m3

suSiaca veza so silikagélom

Teplota v odberovej
aparature

termoclanok, teplomer, presnost do +1
%

odporovy teplomer Pt100,
presnost:+0,3 %

Odporovy snimac teploty Pt 100

Termoclanok typu K,

v.¢.: T16/ETS, 30.8.2024
¢. kal. cert.: 1279/21 637/21/09
termo¢lanok typ K, Tevrmoélénok typu K,
Teplota plynu v potrubi [termoé&lanok, presnost do +1 % meraci rozsah: 0 —600 °C, Y'c': T20/ETS, 30.8.2024
oresnost: £0,2 % (pri t=500 °C) ¢ kal. cert.: 1280/21 639/21/09
Termoclanok typu K,
v.C.: T21/ETS, 1.3.2026
¢. kal. cert.: T/012/2023/K
Absolutny tlak v potrubi[Kvapalinovy manometer, analégovy, tlakovy prevodnik, rozsah: 0-1,03 Prevodnik absolutneho tlaku,
digitdlny manometer, presnost do 0,5 |bar, presnost : +0,25 % v.¢.: ST5 4A 620200501, 27.2.2027
% z absolutneho tlaku ¢. kal. cert.: T-438/2024
Rychlost plynu kvapalinovy mikromanometer, tlakovy prevodnik, rozsah : 0 —3550
\c/“;;;t;ﬁté);;hn;irlaarlles zzzLohg:v:, dllgltalny‘mlk.roma nometer [Pa, ;ozllse.nle: ocf 1 Pa, presnost: Prevodnik diferenéného tiaku,
i : pnostou odutanlavod 5 Pa, ] 1,5 %R, Pitotova sonda S v.E.: STS 4A 20180347, 9.5.2026
Pitot-Prandtlovou Pitot-Prandtlova sonda —Standardna, ¢ kal. cert. 754/23/ 324/23/09
sondou a typ S
mikromanometrom
Nadoby na prenasanie [schopné utesnenia, odoldvat susiacej [sklenené Petriho misky Filtre su vazené pred a po expozicii
filtrov teplote, sklo spolu s Petriho miskami )
Stopky s delenimna ls softwarovy a hardwarovy cas, Software Dadolab ST5
deleniels -
Rozmery potrubia kalibrovana ty¢, kalibrovany pasmovy |pasmovy meter do 5 m dizky, kalibrovany pasmovy meter 14.3.2027

meter, presnost do +1 %

presnost: +0,5 %

Absorpény roztok

TK: w(HNO3) = 3,3 % a w(H,0,) =1,5 %
Hg: 4 % K,Cr,07 +20 % HNO3
Cr6+:KOHc=0,1 M, resp.0,5 M,

selektivne absorpéné roztoky

Pripravené Cerstvé sorpcné roztoky,
max. doba skladovania roztoku pre
Hg je jeden tyZden, pre ostatné
norma neupravuje stabilitu

Odberova linia

materidl: sklenené impingery

TK, Cr6+: min. 3 impingery zapojenév
sérii

Hg: min. 2 impingery zapojené v sérii

materidl: sklenené impingery
TK: min. 3 impingery zapojené v sérii
Hg: min. 2 impingery zapojené v sérii

impingery zapojené v linii za sebou
(TK - Hg), pri¢om Hg je analyzované
aj zimpingerov TK

Chladiace zariadenie

chladenie, T<20 °C

Cirkulacné chladiace zariadenie
JULABO FL 300 / Minichiller HUBER /
Chiller TCR

Rozsah pracovnej teploty (-20 °C az +
40 °C)

Tato sprava sa méZe bez suhlasu skuSobného laboratédria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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Plynné organické/anorganické ZL (HF)

Meranie plynnych organickych/anorganickych zneéistujucich latok — odber vzorky

PoZiadavky referencnej metodiky: STN ISO 15713

Platnost
Parameter Poziadavka normy Skutoénost Poznamka kalibracie
do:
odber z reprezentativneho
Odb k izokineticky izokineticky izokineticky -
er vzorky izokineticky / neizokineticky |neizokineticky odberového bodu
Cas prechodu vzorky medzi 3 ,
, , i <5sek. (kratka odberova trasa) , ,
Rychlost odberu vzorky |sondou a absorbérom <5 3 3 25 m dlha odberova trasa -
10 sek (dlha odberova trasa)
sek.
, L., . , , . sonda - nerez, titdn, rézna dizka,
3 Inertny material inertnd sonda a odberova hadica K . .
Odberova sonda a trasa ) , ) R hadica - PTFE dlZka 2,0 aZ 50,0 m, -
Vyhrievana heating trasy: 200 °C X , R .
vyhrievna, s tepelnou izolaciou
2 (3) sklenené absorbéry typu
2 (3) stupniovy kvapalny impinger prepojené PTFE
Kvapalné absorbéry absorbér—typ impinger spojkami systém sklo na sklo; - -
zapojenydo série pre odber HF: PTFE absorbéry,
hadicky Viton
-inertnost, efficienc
Odlucovac tuhych castic . ¥ -inert - -
- heating
Laboratérny bubnovy plynomer
PLO,1, Spektrum Skutec (10 - 150
odchylka <2 % maximalna odchylka -0,18 % P ( )
plynomer 12 X ) dm3/h 18.4.2026
plynotesnost plynotesny .
v.C.: 3767
¢. kal. cert.: 5012-KL-P0052-23
neistota +1 % absolutnej rozsah 0-50 °C, typ: skleneny obalovy
teplomer na meranie teploty delenie stupnice: 0,5°C s organickou naplrou 8.4.2029
teploty v plynomeri neistota : +1,0 % abs. teploty o
Vyhrievané teflénové plynotesnost vyrobca: KNF Neuberger, typ:
Cerpadlo (odsavacie NO024ST.11E, saci wkon :18 |.min™, - -
zariadenie) plynotesné
Kvapalnysorbent (HF) neupravuje stabilitu roztoku |Cerstvy: datum pripravy 7.6.2024 roztok NaOH c=0,1 mol.I? -
ZOZNAM POUZITYCH REFERENCNYCH MATERIALOV
. o Datum vydania
o - Neistotn Cislocertifica -
Hent | Nmovrefereniného Ll - Eiclo Fate .-].La.h?crﬁﬂ::] certificatn/ | o Lo | Ditum
disle materinlu [10° ]/ [3% obi] . . . Iealibr siného dodmin
[0 ]/ [ obi]/ [Far=l] liztn lista
118  [Phnove zoes Linds I B&SB o S a1 e
V=101 0N |gap mrzss| I | N0E | RIDEE
- |Phmova zmes Linds S L] - S S
127 [ RSN oo T aa| B0 | 310204 | S11200
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SUHRNNY PROTOKOL ZO STANOVENIA EMISIi VYBRANYCH ZNECISTUJUCICH LATOK

Prevadzkovatel’: Danucem Slovensko a.s. Metodika odberu: STN EN 13284-1 / STN EN 14385 / STN EN 13211 / EPA Met. 029
Zdroj emisii: Cementaren Turnia nad Bodvou Odberova aparatura / vyr. &.: DADOLAB ST5 / ST54AA20180347
Zariadenie: NEIS €. 32 - rotacnd pec

Udaje o odberovej sonde

Typ sondy kombinovandOznaéenie P-P sondy 28
[Jjednoducha |Kon$tanta P-P sondy 0,8210
Poziadavky STN EN d.7.2.3 Skuska tesnosti (¢l. 9.4) Odber vzorky (¢cl. 9.5)
13284-1 . Prietok vzorky L Prietok pri , Cas odberu v bode Celkové trvanie Odchylka od Teplota
— — Hubica N Kritérium i Vysledok R .
Datum a &as odberu pocas odberu skuske skusky [hh:mm:ss] odberu [hh:mm:ss] izokinetiky [%] filtrdcie RB
[dd.mm.rr hh:mm - hh:mm] [mm] [l.min™] [%] | [l.min] [l.minY] minimal | skutoéne | minimal | skutoéne | interval [skutoéne [°C] [°C]
10.06.24 09:46 - 12:46 8,0 21,2300 2 0,4246 0,000 Vyhovuje 0:03:00 | 0:09:00 | 0:30:00 | 3:00:00 |-5aZ+15 -0,5 137,3 45,7
Priemerné hodnoty po¢as odberu vzorky a vysledky stanoveni Hg
Cas odberu 0, Cco, H,0 t1 Pst1 Ap, w, q"e Qrerev Qe m [mg] cns cr HT
{hhimm - ] [%obj.] | [%obj] | [%obji] | [C] [kPa] Pal | [ms™ | (m’%] | [m*h™] [ (m*h?] | filter | roztok | [mg.m=]|[mgm™]| [gh™
10.06.24 09:46 - 12:46 | 11,39 14,36 10,10 137,3 97,240 90,2 11,93 3,416 | 376002 [ 215920 <0 <0 <0 <0 <0
Upnax 0,57 1,01 1,12 - - - 0,60 0,301 19553 15331 - - - - -
Cd+Tl As+Co+Cr+Cu+Mn+Ni+Pb+Sb+V
Cas odberu m [mg] cns c HT m [mg] cne c HT
[hh:mm - hh:mm] filter roztok | [mg.m™]| [mg.m™®]| [g.h7] filter roztok | [mg.m™®] | [mg.m™3]| [g.h™]
10.06.24 09:46 - 12:46 0,001 <0,045 0,014 0,015 2,915 <0 0,1662 0,049 0,056 10,516
Unax (%) 0,000 0,0000 0,002 0,002 0,460 0,000 0,0006 0,000 0,000 0,089
Prehl'ad plnenia vybranych poZiadaviek pouZitych metodik: STN EN 13211 STN EN 14385
Hg Cd+Tl As+Co+Cr+Ni+Mn+Pb+Sh+Tl+V
Emisny limit (EL) 0,05 0,05 0,5
koncentracia mg/m> <MS <MS <MS
slepa vzorka %z EL % - - -
poZiadavky normy %z EL - <10 <10
koncentracia (pri 0,) mg.m> <0 0,015 0,056
odber
%z EL % 0,0 31,0 11,2
koncentracia (pri 0,) mg.m” 0,0000 0,0101 0,0363
% z EL % 0,0 20,1 7.3
kontrolna zéna % z celkovej konc. % 0,0% 64,9% 64,7%
.. % z celkovej konc. <5 % <10% <10 %
poziadavky normy =) 3
pg.m <2 pg/m - -
medza stanovitelnosti koncentracia mgm’g 0,000 0,004 0,013
(ms) poziadavky normy mg.m> <0,003 <0,010 <0,045
Legenda: 0, merand hodnota kyslika (v pripade hodnoty 20,95 - 21,00 % je odpadovy plyn uvazovany ako vzdu$nina, O, nebol redlne merany)
CO, merana hodnota oxidu uhli¢itého (v pripade hodnoty 0,00 - 0,05 % je odpadovy plyn uvazovany ako vzdusnina, CO ; nebol redlne merany)
H,0 merand/vypotitana hodnota vlhkosti odpadového plynu
t; teplota plynu v potrubi
psu staticky tlak v potrubi
Ap, diferencidlny tlak odpadového plynu v potrubi (Pitotova sonda)
w; rychlost prudenia odpadového plynu v potrubi
q objem odobranej vzorky odpadového plynu
Q objemovy prietok odpadového plynu v potrubi
m  m; = hmotnost ZL zachytenych pred filtrom (preplachovanie); m, - hmotnost ZL zachytenych na filtri
C hmotnostna koncentracia ZL
HT hmotnostny tok ZL
Unmax Neistota merania priradena k maximalnej nameranej hodnote a vyjadrena v rovnakych jednotkach, ako merany parameter
EL hodnota emisného limitu
RB rosny bod
Indexy: Prev prevadzkové podmienky (pri danej teplote, tlaku, vihkosti)

Standardné stavové podmienky (273,15 K; 101,3 kPa), suchy plyn
Standardné stavové podmienky (273,15 K; 101,3 kPa), suchy plyn, O," = 10 % obj.
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Prevadzkovatel:

Zdroj zneéistovania:

PROTOKOL ZO STANOVENIA PLYNNYCH ZNECISTUJUCICH LATOK

Danucem Slovensko a.s.
Cementaren Turia nad Bodvou

Zariadenie: NEIS €. 32 - rotacna pec

Datum odberu: 10.6.2024

Znedistujuca latka: HF

Metodika odberu: 1SO 15713:2009
Hodnota urceného emisného limitu (koncentracia): 1 mg.m?
Priemerny barometricky tlak 98,970 [kPa]
Priemerna rychlost pradenia plynu v potrubi 11,86 [m/s]
Priemerna teplota plynu v potrubi 138,0 [°C]
Plocha prierezu potrubia 8,8000 [m?]
Objemovy prietok (Stand. stav. podm.) suchy plyn 214749 [m3n5.h’1]
Doba trvania odberu 30-30 [min.]
rReferenEn\'/ obsah kyslika O," 10,00 [% obj.]

'Merany’/ (prevadzkovy) kyslik O,P¢¥

11,28"% obj.]

Tabulka vypocitanych hodnot

Poziadavky platnosti odberov:
Cqp<10% EL Platné
CA>95%C"™

alebo Platné
CB<5x MS

Podmienky odberu Analyzy vzorky Vypocitané hodnoty Vyhodnotenie platnosti
Cas | Oznaé. | w, v, m Um ¢ | uc ¢ | ucr HT | UHT odberov
odberu | vzorky L.min™)f [m? [mg] [mg.m?) [mg.m?] [g.h™ Skutocne Zhodnotenie
SLP HF SLP - 0,0417|< 0,0050 [+0,0004< 0,06 | 0,01 - - - - 1Cop= 60 %EL platny
9:29 HF 1 0,0140 - 0,32 - 0,36 - 68,54 - Ch= 84,8 %C™ platny
- HF 2 1,618 |0,0439|< 0,0050 - < 0,06 - < 0,06 - < 12,24 - C®= 1,0 xMS odber
9:59 Suma 0,0190 [+0,0014 0,38 | +0,04 0,43 | +0,05 80,78 | £16,51| |C™ 42,6 %EL sulad
10:04 HF 3 0,0180 - 0,44 - 0,50 - 95,30 - Ch= 87,8 %C™ platny
- HF 4 1,496 |0,0406|< 0,0050 - < 0,06 - < 0,07 - < 13,24 - C®= 1,0 xMS odber
10:34 Suma 0,0230 [+0,0017 0,51 | £0,06 0,57 | £0,07 108,54 | +22,18] |C™ 57,2 % EL sulad
10:38 HF 5 0,0160 - 0,39 - 0,45 - 84,51 - Ch= 86,5 %C™ platny
- HF 6 1,500 |0,0407]< 0,0050 - < 0,06 - < 0,07 - < 13,20 - C®= 1,0 xMS odber
11:08 Suma 0,0210 [+0,0014 0,46 | +0,05 0,51 | +0,06 97,71 |+19,97| [C™ 51,5 %EL sulad
(4] 1,538 (0,0417| 0,0210 - 0,45 - 0,50 - 95,68 -
Max 1,618 [0,0439] 0,0230 }+0,0017% 0,51 [ +0,06 " 0,57 | +0,07 108,54 | +22,18
Legenda: SLP  slepy odber
w, rychlost odberu vzorky plynu
V, objem vzorky pri prev. podm. a po prepocte na stand. podm. suchého plynu
m hmotnost ZL zachytena zo vzorky plynu (stanovené subdodavatefom - EKOLAB s.r.o. Kosice)
C hmotnostna koncentracia ZL
HT  hmotnostny tok ZL
U rozsirena neistota merania priradend k maximalnej nameranej hodnote
C*, C® koncentracia ZLv hlavnej (A) a v kontrolnej (B) zéne (posledny impinger)
MS  medza stanovitelnosti pouZitej metodiky odberu
0] priemerna hodnota veliéiny
Max  maximalna hodnota veliciny
Indexy: ns Standardné stavové podmienky (273,15 K; 101,3 kPa), suchy plyn

nr

Standardné stavové podmienky (273,15 K; 101,3 kPa), suchy plyn, O,"
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SUHRNNY PROTOKOL ZO STANOVENIA EMISIi PCDD/F

Prevadzkovatel: Danucem Slovensko a.s. Meracia aparatura: KS-408
Zdroj emisii: Cementdren Turfia nad Bodvou Metodika merania: STNEN 13284-1, STN EN 1948-1, 2,3
Cast, zariadenie: NEIS ¢&. 32 - rotaénd pec Cas merania: 920 - 1521

Datum merania: 10.6.2024

Udaje 0 meracom mieste (MM):

Tvar potrubia: [ Obdiznik Plocha potrubia: 8,800 |m? Dizka Useku pred MM: 9 m
Strana A: 2,000 [m Hydraulicky priemer (dy): 2,750 [m Dizka useku za MM: 3,5 m
Strana B: 4,400 |m Pocet meracich priamok: 4 Poc. dy na rovn. Useku: 3,3
Skutocny pocet mer. bodov: 20

Stupne zachytu ZL

Filtracia Kondenzacia Adsorpény stupen
Tvar filtra patrénovy Teplota pred chladi¢com 89,3 °C Material valéeky PUF
Plocha filtra 31,4 cm? Teplota za chladi¢om 11,8 °C Rozmery (@/dizka) 50/50 |mm
U¢innost filtra 99,9 % U¢innost kondenzacie 100,0 % Stupne adsorpcie PUF1 / PUF2

Vzorkovaci tandard (pridava subdodavatel EKOLAB s.r.o., Kosice, I€O: 31684165)

PouZity Standard Oznacené Casti aparatury PouZité mnoZstvo Standardu
3Ci2-1,2,3,7,8 - PeCDF filter 300 pl / vzorka
Poziadavky STN EN d.7.23 Skuska tesnosti (¢l. 9.4) Odber vzorky (¢l. 9.5)
13284-1 i Prietok vzorky L Prietok pri ) Celkové trvanie Odchylka od Teplota
- - Hubica . Kritérium Ly Vysledok N .
Datum a ¢as odberu pocas odberu skuske gk odberu [hh:mm:ss] izokinetiky [%] filtracie RB
skus

[dd.mm.rr hh:mm - hh:mm] [mm] [I.min~"] [%] | [I.min™"] [I.min}] y minimal [ skuto¢ne | interval |skutoéne [°C] [°C]

10.06.24 09:20 - 15:21 7,6 21,02 5 1,05 0,90 Vyhovuje 6:00:00 | 6:00:59 |-5az+15| -0,01 104,5 46,7

Priemerné hodnoty pocas odberu vzorky

Détum a éas odberu Pbar 0. o, H.0 ty Pst1 Aps w; q" qrre Q" o,
{dd.mm.r himm - hhimm] kpa] | [%obj] | [%obj] | [%obi] | [ [kpa] [Pa] ims™ | [m?] | Im2h™] | [m2h~ | [%obj.]
10.06.24 09:20-15:21| 98,9702 | 11,52 | 1431 | 1061 | 1380 | 97,511 | 5568 | 11,86 | 6,782 | 375638 | 214749 10
Unax - 0,58 1,01 1,17 - - - 0,60 | 0597 | 19534 | 11167 -

Vypocitané hodnoty:

m cns cr HT
Oznacenie vzorky ng-TEQ/vzorku ng-TEQ/m? ng-TEQ/m? ug-TEQ/h
ZPCDD | ZPCDF 2 PCB 2 PCDD | ZPCDF 2 PCB ZPCDD | ZPCDF 2 PCB ZPCDD | ZPCDF 2 PCB

Filter + kondenz + PUF1 +oplach | 0,0306 0,1617 - 0,005 0,024 - 0,005 0,028 - 0,97 5,12 -
PUF2 (kontrolnd zdéna) 0,0026 | 0,0021 - 0,000 0,000 - 0,000 0,000 - 0,08 0,07 -
SLP po odbere (filter + oplach) 0,0071 | 0,0021 - 0,001 0,000 - 0,001 0,000 - 0,22 0,07 -
EL - - 0,05 -
I PCDD/F 0,19700 0,029 0,034 6,24
Upax 0,05910 0,010 - 1,98

Legenda: 0O, merana hodnota kyslika (v pripade hodnoty 20,95 - 21,00 % je odpadovy plyn uvaZovany ako vzdusnina, O, nebol redlne merany)
CO, merana hodnota oxidu uhlicitého (v pripade hodnoty 0,00 - 0,05 % je odpadovy plyn uvazovany ako vzdusnina, CO, nebol realne merany)
H,O merand/vypocitana hodnota vlhkosti odpadového plynu
t; teplota plynu v potrubi
psu staticky tlak v potrubi
Ap, diferencialny tlak odpadového plynu v potrubi (Pitotova sonda)
w; rychlost pridenia odpadového plynu v potrubi
q objem odobranej vzorky odpadového plynu
Q objemovy prietok odpadového plynu v potrubi
m  hmotnost ZL zachytenych PCDD/F a PCB vyndsobend koeficientmi I-TEF pre prislu§né kongenéry
C hmotnostnd koncentrécia PCDD/F a PCB
HT hmotnostny tok PCDD/F a PCB
Umax Neistota merania priradend k maximalnej nameranej hodnote a vyjadrena v rovnakych jednotkach, ako merany parameter
EL hodnota emisného limitu
RB rosny bod
Indexy: Prev. prevadzkové podmienky (pri danej teplote, tlaku, vihkosti)
ns  Standardné stavové podmienky (273,15 K; 101,3 kPa), suchy plyn
" Standardné stavové podmienky (273,15 K; 101,3 kPa), suchy plyn, O2" =10 % obj.
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