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SPRAVA O OPRAVNENOM MERANI EMISIi
HF, Hg, TK (As+Co+Cr+Cu+Mn+Ni+Pb+Sb+V+Cd+Tl) a PCDD/F
v ¢istenom odpadovom plyne z rotacnej pece vo vyduchu NEIS 32,
inStalovanej v prevadzke ,,Cementaren Turna nad Bodvou*
spolo¢nosti
Danucem Slovensko, a.s.
Nézov  akreditovaného  skuSobného EKO-TERM SERVIS s.r. o.
laboratoria / opravnenej osoby podla § 58  Napajadla 11/2743, 040 12 Kosice
ods. 2 pism. a) zakona €. 146/2023 Z. z:  |1CO: 31 695 671
Cislo spravy: 02/425/2023 Datum vydania spravy: 02.11.2023

Objednavatel:

Prevadzka:

Miesto / lokalita:
Druh opravnenej technickej ¢innosti:

Cislo a datum objednévky:

Den opravnenej technickej ¢innosti:
Osoba zodpovedna za opravnené
meranie - veduci technik podfa § 58 ods.
3 zékona ¢. 146/2023 Z. z:

Spréva obsahuje:

Uéel opravneného merania:

Danucem Slovensko a.s.
906 38 Rohoznik
Cementaren Turfia / Bodvou
ICO: 00214973

Aredl spolo¢nosti v Turni / Bodvou.

Opravnené meranie hodnoty veli€iny, ktorou je vyjadreny emisny limit a hodnoty
suvisiacej stavovej/referencnej veli€iny, ktora sa vztahuje priamo na emisie podfa
prilohy €. 9 pism. a) bodu 1, zdkona ¢.146/2023 Z.z.

Objednavka €. 4500663500 zo dria 06.09.2023.

09.10.2023.

Ing. Juraj Bel

Rozhodnutie MZP SR o vydani osved&enia zodpovednej osoby
€. 46098 / 2014 zo dna 07.10.2014.

9 stran
6 priloh

1. Periodické opravnené meranie emisii za u€elom zistenia udajov o dodrzani ur€enych emisnych limitov technologického
zariadenia podla rozhodnutia SIZP IZP Kosice &. 7840-3797/2019/Haj/750810105/Z88 zo diia 13.02.2019.

2. Periodické meranie za G&elom zistenia mnoZstva emisii za sledované obdobie podla rozhodnutia OU Kosice-okolie &. OU-
KS-OUZP-2015/001057 zo dia 19.01.2015 v zneni neskorsich zmien.

Tato sprava sa mbzZe bez sthlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.o. ICO: 31695671 Tel.: 055/6112411 e-mail: sekretariat@ets-ke.sk
Napajadla 11, 04012 Kosice IC DPH:SK2020492276 OR Kaosice I, vlozka ¢.5125/V web: www.ets-ke.sk
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SUHRN

Periodické opravnené meranie emisii za uCelom zistenia Udajov o dodrzani uréenych emisnych limitov technologického zariadenia
podfa rozhodnutia SIZP IZP KoSice €. 7840-3797/2019/Haj/750810105/Z88 zo dra 13.02.2019.

Prevadzka: Cementaren Turna nad Bodvou
VARPCZ: 1930001

Clenenie technolégie podra:

Casu prevédzky Kontinualna.

Viyrobno-prevadzkového

vykonu

Casu charakteru zmien emisii

Vykon:

Suroviny a paliva

Viacrezimova, pocas vykonu merania spoluspalovanie TAP a prevadzka mlynice.
Premenliva

Menovitd vyrobna kapacita RP je 2650 t za defi, po€as vykonu merania bola
vyrobna kapacita RP 88 t/ h, ¢o predstavuje 79 % menovitej vyrobnej kapacity.

Menovita vyrobna kapacita mlynice uhlia je 16,1 — 18,1 t/ h. Po€as vykonu merania
bol vykon mlynice uhlia cca 3,5 t / h, €o predstavuje 22 % menovitej vyrobnej
kapacity

Vstupna surovina cementarsky vapenec, ily, hutné kamenivo a dalSie prisady.
Hlavné palivo tradi¢né tuhé palivo, alternativne palivo (TAP) kategérie O podla
zoznamu uvedeného v platnom rozhodnuti.

Reagenty: mocovina.

Merané zloZky:

HF, Hg, TK a PCDD/F

Vysledky merania: hmotnostna koncentracia (dalej len ,C“) v mg/m3, resp. ngTEQ/m?.
Porovnavana hodnota S,
. - — Emisny limit 2 ReZim s najvy$simi .

P Priemerna Maximalna L Upozornenie na

Merana zlozka | N emisiami ; o0
ch ch c e sulad/nesulad?
[ano/nie]
[mg/m?] [mg/m?3] [mg/m?3]

Zariadenie / vyduch: Rota¢na pec / vyduch NEIS 32.
T TK3Y 1 - <0,1 0,5 ano © sulad
Cd+TI3 1 - 0,01 0,05 ano 9 sulad
Hg?® 1 - <MS?9 0,05 ano 9 sulad
HF 3 1 - <MS?® 1 ano 9 sulad
Merana zlozka |N [ngTEQ/m?] [ngTEQ/m?] [ngTEQ/m?] - -
PCDD/F 3 1 - <0,1 0,1 ano 9 sulad

" Stavové podmienky vyjadrenia hmotnostnej koncentracie: 0 °C, 101,325 kPa, suchy plyn, O, ref: 14 % objemu.

2 Emisny limit (dalej tiez ,EL“), podmienky platnosti EL a poZiadavka dodrzania EL: podla rozhodnutia SIZP IZP KosSice ¢&. 7840-
3797/2019/Haj/750810105/Z88 zo dfia 13.02.2019.

9 Analyzu hmotnostného podielu ZL v odobranych vzorkach vykonalo subdodavatelské analytické laboratdrium EKOLAB s.r.o.
Protokol z analytického stanovenia ZL je uvedeny v prilohe €. 1.

4 ¥ TK reprezentuju ZL: As+Co+Cr+Cu+Mn+Ni+Pb+Sb+V

5 Zistena hodnota koncentracie je pod medzou stanovitelnosti (dalej tiez ,MS*) pouzitej metodiky odberu a analyzy.
- Analytickd MSy, = 0,001 mg/vzorku, ¢o pri objeme odobranej vzorky 2,339 m3/odber predstavuje priemernd hodnotu koncentracie < 0,004

mg/md,

- Analyticka MSyr = 0,005 mg/vzorku, o pri objeme odobranej vzorky 0,352 m*/odber predstavuje priemernt hodnotu koncentracie < 0,13

mg/md,

8 Hodnotenie emisne najnevyhodnejieho reZimu pre dany reZim spalovanych paliv a vykonovych parametrov zariadenia. Vysledky
zodpovedaju rezimu prevadzky zariadeni, ktory nastavil zakaznik/prevadzkovatel zdroja. Informacie o €ase (rezime) prevadzky poskytol
zakaznik. Sledovanie dalSich vybranych prevadzkovych parametrov po€as merania je uvedené v kap. 5.

Tato sprava sa mbzZe bez sthlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.0.

Nap3jadla 11, 04012 KoSice

ICO: 31695671
IC DPH:SK2020492276

Tel.: 055/6112411

OR Kosice |, vlozka €.5125/V

e-mail: sekretariat@ets-ke.sk

web: www.ets-ke.sk
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Periodické meranie za G&elom zistenia mnoZstva emisii za sledované obdobie podla rozhodnutia OU Kos$ice-okolie &. OU-KS-
OUZP-2015/001057 zo dfia 19.01.2015 v zneni neskorsich zmien.

Vykon:

Suroviny a paliva

Prevadzka: Cementaren Turna nad Bodvou
VARPCZ: 1930001

Clenenie technolégie podra:

Casu prevédzky Kontinualna.

Viyrobno-prevadzkového vykonu
Casu charakteru zmien emisii

Viacrezimova, pocas vykonu merania spoluspalovanie TAP a prevadzka mlynice.
Premenliva

Menovitd vyrobna kapacita RP je 2650 t za der, po€as vykonu merania bola
vyrobna kapacita RP 88 t/ h, ¢o predstavuje 79 % menovitej vyrobnej kapacity.

Menovita vyrobna kapacita mlynice uhlia je 16,1 — 18,1 t/ h. Poas vykonu merania
bol vykon mlynice uhlia cca 3,5 t / h, o predstavuje 22 % menovitej vyrobnej
kapacity

Vstupna surovina cementarsky vapenec, ily, hutné kamenivo a dalSie prisady.
Hlavné palivo tradi¢né tuhé palivo, alternativne palivo (TAP) kategérie O podla
zoznamu uvedeného v platnom rozhodnuti.

Reagenty: mocovina.

Merané zloZky:

HF, Hg, TK a PCDD/F

Vysledky merania:

reprezentativny hmotnostny tok (dalej len ,RHT*) v g/h, resp. ng/h
hmotnostny tok (dalej len ,HT*) v g/h

o Priemerna hodnota Maximum Reprez?ntatl’vny Upozornenie na
Merana zlozka | N (RHT) ® (HT) EL rezim sulad/nestlad
[g/h] [g/h] [ano/nie]
Zariadenie / vyduch: Rotaéna pec / vyduch V1

> TK M2 1 18 - - ano® -
Cd+TI" 1 - - ano% -

Hg " 1 29 - - ano? -

HF " 1 29 - - ano% -
Merana zlozka [ug/h]

PCDD/F ") 1 1 - - ano% -

) Analyzu hmotnostného podielu ZL v odobranych vzorkach vykonalo subdodavatelské analytické laboratérium EKOLAB s.r.o.

2 ¥ TK reprezentuju ZL: As+Co+Cr+Cu+Mn+Ni+Pb+Sb+V

3)  Hodnota RHT je na u&ely vypo&tu mnozZstva emisie ZL za sledované obdobie vyjadrena len ako priemerna hodnota z dévodu
vykonania jedného odberu.

4 Vysledky su reprezentativne pre rezim prevadzky nastaveny zakaznikom/prevadzkovatefom. Informacie o ¢ase (reZime)
prevadzky poskytol zakaznik. Sledovanie dalSich vybranych prevadzkovych parametrov poas merania je uvedené v kap.5.

5 RHT/HT je vypocitany z hodnoty MS. Na vypocet priemernej/maximalnej hodnoty hmotnostného toku takto vyjadrenej ZL je
pouzita hodnota MS a priemerna hodnota objemového prietoku odpadového plynu.

Poucéenie o platnosti upozornenia na sulad/nesulad:

Sprava o opravnenom merani emisii, vysledky opravneného merania
a nazor o sulade/nesulade objektu opravneného merania emisii
s ur€enymi poziadavkami nie su suhlasom, ktory je vydavany organom
ochrany ovzduSia podla vSeobecne zavaznych pravnych predpisov
a ani nezakladaju narok na vydanie suhlasu.

Podla § 58 ods. 7 pism. a) zakona ¢. 146/2023 Z. z. je sprava o vysledkoch opravneného merania dokladom na dradné ucely
konania pred povolujucim organom a inSpekciou.

Odmietnutie zodpovednosti:

Skusobné laboratérium nenesie zodpovednost za informacie dodané zakaznikom, ktoré mézu

mat vplyv na platnost’ vysledkov (podfa €l. 7.8.2.2 normy STN EN ISO/IEC 17025).

Tato sprava sa mbzZe bez sthlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.0.
Napajadia 11, 04012 Kosice

ICO: 31695671
IC DPH:SK2020492276

Tel.: 055/6112411
OR Kaosice |, viozka ¢.5125/V

e-mail: sekretariat@ets-ke.sk
web: www.ets-ke.sk
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1. OPIS UCELU OPRAVNENEHO MERANIA

Uréenie emisného limitu

Vymedzenie zariadenia / 8asti zdroja: | Kategorizacia zdroja podia prilohy &. 1 vyhlasky MZP SR &. 410/2012 Z. z. v zneni
neskorsich pravnych predpisov:

3. VYROBA NEKOVOVYCH MINERALNYCH PRODUKTOV

3.2.1 Vyroba cementu s projektovanou vyrobnou kapacitou cementového slinku

> 500 ton za den

Clenenie zariadenia: Podla §4 pism. g) vyhlagky MZP SR ¢&. 248/2023 Z.z.
Rezim prevadzky: Poc¢as vykonu merania spoluspalovanie TAP a prevadzka mlynice.
Hodnoty limitov preukazovanych tymto | PCDD/PCDF: 0,05 ng-TEQ/m3
meranim: As+Co+Cr+Cu+Mn+Ni+Pb+Sb+V: 0,5 mg/m?
Hg: 0,05 mg/m?
Cd+Tl: 0,05 mg/m3
HF: 1 mg/m?
Platnost - vyjadrenie (jednotka) | Hmotnostné koncentracie pri Standardnych stavovych podmienkach (101,3 kPa; 0 °C),
veliciny: suchy plyn, Oz ref: 14 % obj. (pri prevadzke rotanej pece mlynice so spoluspafovanim

odpadov kategérie O (TAP) v rotanej peci).
Dalsie $pecifické podmienky platnosti: | nie st uréené

Miesto platnosti EL: Vodorovny dymovod za elektroodlu¢ovadom TZL.

Odlucovacie zariadenia: Neinstalované

PozZiadavky dodrzania emisného limitu.

UrCené poziadavky: Ur&ené rozhodnutim IPKZ SIZP Kosice &. 7840-3797/2019/Haj/750810105/288 zo dria
13.02.2019.

zohladfovanie neistoty Nezohladnuje sa

Osobitné podmienky opravneného merania, ktoré sa vztahuji na vyrobno-prevadzkovy reZim alebo na poZiadavky dodrZania
EL.
skrateny text povolenej osobitnej | osobitné podmienky nie su uréené
podmienky

Predchadzajuce poznatky o zariadeni
- sprava z merania ev. ¢.: 02/263/2023 zo dfia 23.06.2023 ( EKO-TERM SERVIS s.r.o. KosSice)

- koépia planu emisného merania je uvedena v prilohe ¢&. 1.

Udaje poskytnuté zakaznikom (v stlade s &l. 7.8.2.2 normy STN EN ISO/IEC 17025):

- Rozhodnutie SIZP IZP Kosice &. 7840-3797/2019/Haj/750810105/Z88 zo diia 13.02.2019.

- Rozhodnutie OU Kosice-okolie €. OU-KS-OUZP-2015/001057 zo dia 19.01.2015 v zneni neskorSich zmien.
- VARPCZ 1930001.

- Subor TPP a TOO, vydany dria 26.09.2022.

2. OPIS PREVADZKY A SPRACUVANYCH MATERIALOV

2.1 OPIS PREVADZKY

Rotacna pec

Technologicky uzol - rotacna pec sluzi na vyrobu cementového slinku kalcinaciou a slinovanim surovinovej mucky. Hlavné €asti
predmetného technologického uzla su: vymennik tepla (patstuprfiovy cyklénovy disperzny predhrievaé surovinovej mucky),
rotacna pec, rostovy chladi¢ slinku, zariadenie ,SNCR — Selektivna nekatalyticka redukcia NOx“ na znizovanie emisii NOx v
spalinach rotacnej pece a odpraSovacia linka vratane komina. Vykon rotacnej pece je podla projektovej dokumentacie
modernizacie vymennika tepla rotacnej pece 2 650 t slinku za der. Na vyrobu tepla je v prednej asti pece inStalovany trojpalivovy
horak o vykone 107 MW, kde sa ako palivo méze pouzit tradi¢né fosilne palivo, ZPN a zmes upravenych tuhych odpadov. Spaliny
prudia pecou proti pohybu surovinovej mucky, ktora prechadza postupne pasmami predkalcinacie, kalcinacie, slinovania a
chladenia do vymennika tepla typu LUCE 2/5600 700, kde prebieha suSenie, zohrievanie a predkalcinacia zhomogenizovane;j
surovinovej mucky. Surovinova mucka sa z medzizasobnikov Mlynice a homogenizécie surovin do vymennika tepla davkuje cez
sustavu pneumatickych dopravnikov, koréekovy mechanicky elevator, zasobnik surovinovej mucky na tenzometrickych
snimacoch, davkovacia vaha, pneumaticky dopravnik, kore€kovy mechanicky elevator a rotacny podavac.

2.2 SUROVINY A PALIVA

Vstupna surovina cementarsky vapenec, ily, hutné kamenivo a dalSie prisady.
Hlavné palivo tradi¢né tuhé palivo, alternativne palivo (TAP) kategérie O podla zoznamu uvedeného v platnom rozhodnuti.

Reagenty: mocovina.

Tato sprava sa mbzZe bez sthlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.o. ICO: 31695671 Tel.: 055/6112411 e-mail: sekretariat@ets-ke.sk
Napajadla 11, 04012 Kosice IC DPH:SK2020492276 OR Kaosice I, vlozka ¢.5125/V web: www.ets-ke.sk
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2.3 ODPADOVE PLYNY A ZARIADENIA NA ZNIZOVANIE EMISI|

Odpadové plyny vznikajuce pri vypale slinku v rotanej peci su do ovzdusia odvadzané cez vymennik tepla a odprasovaciu linku
pozostavajucu z dvoch cyklénovych hruboodluovacov (9,0 m x 5,0 m), pecného ventilatora, kondicionéra, elektrického

odlu¢ovaga EKG 2 48-10,5-7-3-250-3,5-2 s projektovanym objemovym prietokom 343 852 m3 .hod"" a komin o vyske 105 m (NEIS
¢. 32).

Zariadenie ,SNCR”

Selektivna nekatalyticka redukcia NOx, ktoré pozostava zo zasobnika pre krystalicki mocovinu, zo zasobnika kvapalnej
mocoviny, ktora je umiestnena v zachytnej vani rozpustacej stanice. V rozpustacej stanici je ocelova nadoba s prisadou na
redukciu NOx Carbamin 5700, Prisada Carbamin 5700 je davkovacim €erpadlom pridavana do roztoku moc&oviny v pomere 0,01

az 0,5 % na roztok. Hotovy roztok je preCerpavany do hlavnej zasobnej nadrze umiestnenej v blizkosti miesta vstrekovania
roztoku. Roztok sa vstrekuje do spalin za vymennikom tepla.

Technické parametre filtracnych zariadeni:

Parameter Rozmer VENTILATOR

Vyrobca - APPARATEBAU ROTHEMULE, BRANDT & KRITZLER
Typ - DD Il 142,5/147,5 ALK
Vyrobné ¢islo - 3738/2

Prietok odpadového plynu [m3.s7"] 121

Teplota odpadového plynu [°C] 180

Hustota [kg.m™9] 0,9

Otacky [min. "] 990

Parameter Rozmer ELEKTROODLUCOVAC
Vyrobca - ZVVZ MILEVSKO

Typ - EKG 2-48-10,5-7-3-250-3,5-2
Vyrobné ¢islo - 884227

Rok vyroby - 1989

Prietok odpadového plynu [m3.s] 104,36

Teplota odpadového plynu [°C] 250

Hustota [kg.m™9] 0,95

3 OPIS MIESTA OPRAVNENEHO MERANIA

Meracie/odberové miesta vyhovuju poziadavkam na vyber miesta merania podla STN EN 15259. Meracie miesta je zriadené na
horizontalnom vyduchu za elektrostatickym filtrom. Odber vzoriek bol vykonany na jestvujucich miestach odberu vzorky TZL,
inStalované pre kazdoro¢né overovanie prachomera RP. Na zaklade uvedeného bolo preverenie pozZiadaviek na umiestnenie
miesta merania podfa STN EN 15259 vykonané pocas predoslych merani. V prilohe €. 2 je uvedené miesto odberu vzorky spolu
s parametrami spalin pred vykonom merania..

4 MERACIE A ANALYTICKE METODY A VYBAVENIE

Zoznam metodik, podla ktorych bolo meranie vykonané:

STN EN 15259:2010

Ochrana ovzdus$ia. Meranie emisii zo stacionarnych zdrojov. PoZiadavky na Useky a miesta
merania, Ucel a plan merania a na spravu o merani.

Ochrana ovzdu$ia. Stacionarne zdroje znecistovania. Meranie koncentracii oxidu uholnatého,
oxidu uhli¢itého a kyslika. Pracovné charakteristiky a kalibracia automatizovanych meracich
systémov.

Ochrana ovzduSia. Stacionarne zdroje emisii. Meranie objemovej koncentracie kyslika.
Standardna referenéna metéda: paramagnetizmus

Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje emisii. Odber vzoriek a stanovenie fluoridov v plynnej
faze.

Ochrana ovzduSia. Stacionarne zdroje znecistovania.
koncentracie celkovej ortuti.

STN ISO 12039:2021

STN EN 14789:2018
STN EN 14789/01:2018

STN ISO 15713:2009

STN EN 13211:2003
STN EN 13211/AC:2005

Manualna metdéda stanovenia

STN EN 14385:2005
STN EN 14385/01:2011

Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje znecistovania. Stanovenie celkovych emisii As, Cd, Cr,
Co, Cu, Mn, Ni, Pb, Sb, Tla V.

STN EN 1948-1, 2, 3:2006

Ochrana ovzdu$ia. Stacionarne zdroje emisii. Stanovenie hmotnostnej koncentracie
polychlérovanych dibenzo-p-dioxinov a dibenzofuranov a polychlérovanych bifenylov podobnych
dioxinom. Cast 1: Odber vzoriek polychlérovanych dibenzo-p-dioxinov a dibenzofuranov. Cast
2: Extrakcia a &istenie polychlérovanych dibenzo-p-dioxinov a dibenzofuranov. Cast 3:
Identifikacia a stanovenie polychlérovanych dibenzo-p-dioxinov a dibenzofuranov

Tato sprava sa mbzZe bez sthlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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Interna metodika pre zistovanie vlhkosti odpadovych plynov vihkostnymi sondami zalozenymi
na elektricko-kapacitnom principe.

SMEP-04-IPP Interny pracovny postup pre meranie suvisiacich veli€in pri merani emisii.
STN EN 1SO 11771:2011 OE:hrana oyzdu3|a. Zistovanie ¢asovo spriemerovanych mnozstiev emisii a emisnych faktorov.
VVSeobecny postup.

SMEP-05-IM

Zoznam pouzitych emisnych meracich systémov, zariadeni a referenénych materialov, pouzitych pre zistenie reprezentativneho
vysledku opravneného merania s platnou metrologickou nadvéaznostou, je uvedeny v prilohe €. 3.

Analyza hmotnostného podielu vybranych ZL v odobratych vzorkach bola stanovena subdodavatefskym akreditovanym
analytickym laboratériom EKOLAB s.r.0., ICO: 31 684 165. Protokoly z analyz su uvedené v prilohe &. 4 spravy.

Zoznam pravnych predpisov a dokumentov, podla ktorych bolo meranie pripravované, planované a vykonané:

zakon ¢. 146/2023 Z. z.

vyhlagka MZP SR &. 248/2023 Z. z.,
vyhlagka MZP SR &. 249/2023 Z. z,
vyhlagka MZP SR &. 299/2023 Z. z.

Ostatné dokumenty, ktoré boli pouZité pri vykone merania, resp. vypracovani spravy st uvedené v kapitole &. 1 polozka Udaje
poskytnuté zakaznikom v tejto sprave z merania.

5 PODMIENKY PREVADZKY POCAS OPRAVNENYCH MERANI

Vyrobna kapacita rotacnej pece pocas vykonu merania bola 88 t/h a vykon uholnej mlynice 3,5 t/h.
V prilohe €. 5 je vyrobna kapacita predmetnych technologickych zariadeni a podstatné sledované parametre jednotlivych
technologickych uzlov.

6 VYSLEDKY OPRAVNENEHO MERANIA A DISKUSIA

6.1 VYHODNOTENIE PREVADZKOVYCH PODMIENOK POCAS OPRAVNENYCH MERANI

Na zaklade podkladov v kap. 5 a vysSie uvedeného mbzeme konStatovat, Ze diskontinualne meranie hodndt emisnych veli€in
prebiehalo pocas prevadzky zariadeni v sulade s platnou dokumentaciou, s dodrzanim ustanovenia prilohy €. 2 ¢asti B bod
1 prvy odstavec k vyhlaske MZP SR ¢&. 249/2023 Z. z.

Vyhlasenie prevadzkovatela podla prilohy €. 10 bodu 4 zékona &. 146/2023 Z. z., Ze poCas vykonu opravnenej technickej €innosti
zodpovedala prevadzka objektu merania a podmienkam opravneného merania podla vS§eobecne zavaznych pravnych predpisov
a platnej dokumentacie, svojim podpisom potvrdila Klaudia Vargova enviro-manager spolo¢nosti. Vyhlasenie prevadzkovatela je
uvedené v zlozke tejto spravy z merania.

6.2 VYSLEDKY OPRAVNENEHO MERANIA

V prilohe &. 6 su tabulkovou formou vyjadrené jednotlivé vysledky (hodnoty s uvedenim poctu a trvania jednotlivych merani,
maximalne a priemerné zistené hodnoty, neistoty merania) pre merané zlozky a sUvisiace parametre potrebné na stanovenie
hmotnostnych koncentracii.

6.3 OVERENIE DOVERYHODNOSTI

Podla prilohy &.2 tabulky D MZP SR &. 249/2023 Z. je odporG&any minimalny poéet merani v jednej sérii merania a trvanie jednej
periédy merania a to.:

Pocet jednotlivych merani (N):

Charak'te_r Druh merania Metdda merania ZL PocetJeEnotlllvych meran’ /perlodev1
technolégie Odporucéany Skutocne
kontlr)ualna HF, TK, Hg 3/30 - 59.rr.1|n.’ a viac alepo 1 /180 min.

emisne s . meranie minimalne 180 min.

premenliva periodické manualna - -
technologia PCDD/F 1/ 6 — 8 hodin 1/ 6 — 8 hodin

Opravnené meranie bolo vykonané podla metodik a pravnych predpisov uvedenych v kap. 4.

Odoévodnena hodnota neistoty pre najvysSiu hodnotu merania/odberu je ohodnotena na zaklade platného osvedcenia o akreditacii
€. S-188, vydaného Slovenskou narodnou akredita¢nou sluzbou pre dany objekt skiusky, zavedenu metddu a rozsah merania.

Pre validaciu manualnych odberov vzoriek meranych ZL boli vykonané slepé odbery. Porovnanim vysledkov slepych odberov
(priloha €. 6) s normativnymi poziadavkami pouzitych metéd moézeme konstatovat, Ze odbery ZL z odpadového plynu su platné.

Tato sprava sa mbzZe bez sthlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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Za ucelom kontroly driftu v nulovom a referenénom bolo pred a po merani vykonané overenie EMS certifikovanym referenénym
materialom (kalibraénym plynom). Zistenie driftov jednotlivych meranych zloZiek aich vyhodnotenie bolo vykonané podla
prisludnej metodiky. Uvedené zaznamy su v elektronickej zloZke tejto spravy z merania (O2 a COz2).

Pocet odberovych bodov pre reprezentativne stanovenie hmotnostnej koncentracie a hmotnostného toku bol zvoleny podla
poziadaviek STN EN 15259:2010.

Manualne odbery boli vykonané iba v jednej priamke a jednom reprezentativnom bode, nakolko konstrukcia odberovej aparatury
TK je rieSena tak, Ze po nainstalovani a zahajeni odberu, nie je mozna manipulécia spojena s presunom do dal$ej odberovej
priamky bez preru$enia odberu vzorky. Samotné presuvanie odberovych aparatir moze byt sprevadzané ovplyvnenim vysledku
stanovenia prenasanim impingerov naplnenych kvapalnymi roztokmi, ktoré sa pri manipulacii mézu preliat medzi jednotlivymi
zénami, resp. medzi roztokmi absorbuijtice rézne ZL v plynnej faze ako TK a ortut. Takto vykonany manuéiny odber nie je
zatazeny vyraznou chybou vyplyvajucou z nehomogenity predmetnych ZL v odpadovom plyne, nakolko ten je v mieste odberu
vzorky dostato€ne zhomogenizovany (meranie vykonané za odtahovym ventilatorom).

Nakolko neistota odberu vzorky TZL (TK z filtra) je zataZena vysokou neistotou, samotné navySovanie percentualneho podielu
neistoty nema vplyv na vysledok odberu (podiel TK z manualneho odberu k emisnému limitu je 1%)

Odber vzorky PCDD/F bol vykonany iba v jednej priamke a jednom reprezentativnom bode, nakolko konstrukcia odberovej
aparatury je rieSena tak, ze po nainstalovani a zahajeni odberu, nie je mozna manipulacia spojena s presunom do dalSej
odberovej priamky bez prerusenia odberu vzorky. Takto vykonany manualny odber nie je zatazeny vyraznou chybou vyplyvajicou
z nehomogenity predmetnej ZL, nakolko odpadovy plyn je v mieste odberu vzoriek dostatoéne zhomogenizovany — premieSany.

NavySovanie neistoty vysledku merania v tom to pripade je neaktualne, nakolko samotny vysledok stanovenia je zatazeny
neistotou vy$Sou ako 30 %. Na zaklade uvedeného nie je neistota odberu vzorky premietnuta do vysledku stanovenia.

Overenie doveryhodnosti vykonania odberov PCDD/F v sulade s poZiadavkami metodiky je uvedené v nasledujucej tabufke — RP
vyduch NEIS ¢&. 32.

Parameter / vzorka Hodnota Jednotka Poznamka
Emisny limit (EL) 0,1 ngTEQ.m3 -
k traci 0,001 TEQ.m?3
slepa vzorka 1 OZZC;E racla <1 ng %Q m kontrolny vyplach + filter pred odberom
k traci 0,003 TEQ.m?3
odber OZZC;E racia 3 ng %Q m filter, kondenzat, PUF a vyplach
koncentracia < 0,001 ngTEQ.m
% z EL 1 %
kontrolna z6 Oo z - - kontrolna zéna adsorbéra plynnych PCDD/F
ontrolna zona % Z celkolvlej 23 1) % -PUF2
koncentracie
poZiadavky normy <10 % z celk. konc.
medza stanovitelnosti koncentracia 0,001 ngTEQ.m3 -
% z EL 1 % -

" Predmetny parameter nie je v stlade s normativnou poziadavkou, nakolko zistena koncentracia je na Urovni medze
stanovitelnosti meranej ZL. V pripade zahrnutia hodnoty slepého pokusu pred a po merani spolu s hodnotou kontrolnej zény,
je vysledok stanovenia 23 % emisnej poZiadavky. Na zaklade uvedeného je evidentné, Ze odobrata vzorka je reprezentativna
a mdze sa pouzit na hodnotenie suladu / nesuladu s uréenou emisnou poziadavkou.

ZHODNOTENIE KRITERIi PRE ODBER TAZKYCH KOVOV

Parameter Zhodnotenie Odchylky — poznamky
Odber vzorky odber vzorky vykonany s odchylkou od vzorkovanie len z jednej odberovej priamky z
metodiky kap. €. 4. Zhodnotenie odchylky dbvodu konstrukéného rieSenia odberovej aparatury
uvedené v kap. 6.3 tejto spravy z merania.
Meracia/odberova jednotlivé Casti a meradla pouZzitych meracich/ | vid porovnavacia tabufka zariadeni a meradiel
aparatura odberovych aparatur boli vopred overené v prilohe €. 3
a splfiaju poziadavky metodik v tab. nizsie
Cistenie TK-  pouzity roztok HNOs, hmotnostny bez odchylky od normy
zlomok w = 25 % (TK) a cca 3 % roztok H202
(Ha);
Skladovanie TK - nadoby z &ireho (TK) a tmavého skla (Hg) | bez odchylky od normy
a preprava vzoriek do
laboratéria
Chemicka analyza TK - chemickéa analyzy podla prislugnych bez odchylky od normy
metodik (EKOLAB a.s., KoSice)

Tato sprava sa mbzZe bez sthlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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Slepa vzorka pred
odberom

TK - slepy pokus na mieste merania pred
odberom, filter + absorpény roztok

Bez odchylky od normy.

Neistota stanovenia

Zistena, komentar v bode 6.3 tejto spravy
Z merania.

NenavySena hodnota neistoty.

Na zaklade uvedenych hlavnych parametrov kvality merania ZL a ich zhodnotenia mozno konstatovat, Ze jednotlivé Ciastkové
¢innosti a postupy boli vykonané v sulade s opravnenymi metodikami a vykonavacimi internymi pracovnymi postupmi uvedenymi
v kap. €. 4 tejto spravy z merania.

Prehlad plnenia vybranych pozZiadaviek pouzitych metodik: STN EN 13211 STN EN 14385
Hg Cd+Tl As+Co+Cr+Ni+Mn+Pb+Sb+TI+V
Emisny limit (EL) 0,05 0,05 0,5
koncentracia mg/m’ <MS 0,002 <MS
slepa vzorka %z EL % - 4,674 -
poziadavky normy % z EL - <10 <10
odber koncentracia (pri O,) mg.m'3 <0,0066 0,013 0,078
% z EL % 13,2 26,4 15,5
koncentracia (pri O,) mg.m > 0,0066 0,0066 0,0239
% z EL % 13,3 13,3 4,8
kontrolna zéna % z celkovej konc. % 100,4% 50,2% 30,8%
. % z celkovej konc. <5 % <10% <10%
poZiadavky normy = 3
ug.m <2 pyg/m - -
medza stanovitelnosti koncentracia mg,m'3 0,009 0,019 0,050
(MS) poZiadavky normy mg.m > <0,003 <0,010 <0,045

Na zaklade porovnania normativnych poZiadaviek a skutone vypocitanych poZziadaviek z vysledkov stanovenia, mézeme
konstatovat, Ze vysledky stanoveni a im priradenym neistdt su pre jednotlivé ZL déveryhodné.

Podmienky prostredia EMS a odberovych aparatir pouzitych pri vykone merania dia 9.10.2023

. . . teplota prostredia (°C) vlhkost’ okolitého vzduchu (% rh)
Meracie zariadenie = . = P
poziadavka skuto¢ny interval poziadavka skutocny interval
KS404 1 -5az 40 16 -17 0az 85 47 - 43
Tecora 3 -5az 40 7-9 0az 85 64
PG 350_6 -5az40 16 -17 0az 85 47 - 43

Podmienky prostredia meracich odberovych aparatur po¢as vykonu merania dia 09.10.2023.

Pouzity emisny meraci

systém

teplota prostredia (kupela) (°C)

Rychlost odberu vzorky (I/min)

poziadavka skutoCnost

poziadavka skutoCnost

Plynomer &. 11

Teplota na
prietokomeri:
0-30
Teplota odberu
vzorky: 4

20/4

1-1,1.9

" Poziadavka odberu vzorky je orientaéna a zavisla na predpokladanej koncentracii ZL, ¢asu odberu a dostato&ného odobratého mnozstva na
stanovenie prijatelnej medzi stanovitelnosti pre danu ZL. Na zaklade protokolov z vyhodnotenia predmetnych ZL uvedenych v prilohe €. 6 tejto
spravy bola pouzita rychlost odberu vzorky postacujuca.

Prvotné zaznamy o merani/odbere vzorky OP su uloZzené v archivnej zloZke spravy z merania.

Uplny vypodet vysledku opravneného merania emisii ZL vratane pouZitych vztahov, koeficientov a konstant je v elektronickej

podobe v archivnej zlozke

Kalibracia pouzitych meracich a odberovych zariadeni bola vykonana v laboratérnych podmienkach v sulade s harmonogramom

kalibracii.

Tato sprava sa mbzZe bez sthlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.

spravy z merania.
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6.4 NAZORY A INTERPRETACIE

Reprezentativne hmotnostné toky boli zistené poCas vyrobno-prevadzkového rezimu daného zariadenia nastaveného
prevadzkovatefom. Reprezentativnost' z pohladu tvorby celoro€nych emisii ZL vypustenych do ovzdusSia bude posudena v ramci
konania o poplatkoch medzi tzemne prisluSnym organom ochrany ovzdusia a prevadzkovatelom.

Ing. Juraj Bél

Podpis osoby zodpovednej za opravnenu technicku €innost’ podla § 58 ods. 7 pism. b) a pism. d) bodu 2 zakona &. 146/2023 Z. z.

Ing. Ignac Kozej
Schvalil konatel spolo¢nosti

Podpis Statutarneho zastupcu opravnenej osoby podla § 58 ods. 7 pism. b) a pism. d) bodu 1 zakona &. 146/2023 Z. z.

Sprava podpisana KEP (kvalifikovanym elektronickym podpisom)

PRILOHY Pocet strén
Priloha €. 1 Plan emisného merania 4
Priloha €. 2 Schéma meraného zariadenia 2
Priloha €. 3 Zoznam pouzitych emisnych meracich systémov a zariadeni 4
Priloha €. 4  Protokol z analytického stanovenia ZL (vydal spol. EKOLAB s.r.o., KoSice) 16
Priloha €. 5 Vyrobna kapacita po€as vykonu merania poskytnuta prevadzkovatelom 2
Priloha €. 6  Protokoly z merania emisii 3
SPOLU 31

kK

***Koniec spravy
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PLAN DISKONTINUALNEHO MERANIA EMISII

ZAKAZNIK: (objednavatel) PREVADZKOVATEL ZZOVv: (iba akje iny ako objednévatel)

Nézov: Danucem Slovensko a.s. Nézov: Cementaren Turfia / Bodvou

Adresa: 906 38 Rohoznik Adresa: 654 Turia/Bodvou

ICO: 00214 973 ICO: -

Kontaktna osoba:  Mgr. Klaudia Vargova Kontaktna osoba: -

Telefén: 0902172711 Telefén: -

@: klaudia.vargova@danucem.com @: -

ZMLUVA / OBJEDNAVKA: 4500663500 zo diia: 06.089.2023

VEDUCI TECHNIK / ZOPODVEDENA
OSOBA (meno, tel., mail, rozhodnutie MZP SR):

PLANOVANE DNI VYKONU SKUSOK:

Ing. Juraj Bél, tel.: +421 903 658 242, mail: bel@ets-ke.sk
Rozhodnutie MZP SR o vydani osvedéenia zodpovednej osoby &. 46098/2014 zo dia 07.10.2014
09. —10.10.2023

UCGAST DALSICH SKUSOBNYCH LABORATORIi (SUBDODAVATEL - ANALYZA ODOBRANYCH VZORIEK):
[ExoLaB sro. IE0: 31 684 165 tel.: +421 55 641 12 11 |@: info@ekolab.sk

DRUH MERANIA: (diskontinudlne meranie podra prilohy &. 9 k zékonu &. 146/2023 Z. z. pism. a)

bod 1. | Diskontinudlne meranie hodnoty fyzikalno-chemickej veli€iny, ktorou je vyjadreny EL [, technickd poZiadavka [1 alebo podmienka

X | prevadzkovania O a hodnota suvisiacej stavovej [ a referenénej veliiny X, ktora sa vztahuje priamo na emisie alebo na zlozZenie Cisteného
alebo necisteného odpadového plynu.

UCEL (CIEL): (icel podia vyhidsky MZP SR & 249/2023 Z. z., resp. rozhodnutia prislusného orgdnu Statnej sprévy starostiivosti o Zivotné prostredie; konanie podfa
zakona ¢. 146/2023 Z. z., alebo zdkona &. 39/2013 Z. z. v zneni neskorSich pravnych predpisov; resp. iny ticel (ciel) merania)

[ | Periodické opravnené meranie emisii za u¢elom zistenia Udajov o dodrzani urenych emisnych limitov technologického zariadenia
podla rozhodnutia SIZP 1ZP KoSice ¢. 7840-3797/2019/Haj/750810105/288 zo diha 13.02.2019.

X

Periodické meranie za Ucelom zistenia mnozstva emisii za sledované obdobie podfa rozhodnutia OU Kosice-okolie &. OU-KS-
OUZP-2015/001057 zo diia 19.01.2015 v zneni neskorSich zmien.

OSOBITNE PODMIENKY MERANIA: (poziadavky tdastnika, resp. dotknutych organov $tatnej sprévy — OU, SIZP, a pod.)
Nie su dané

VAR PCZ, KATEGORIA(E) A CLENENIE MERANEHO(YCH) ZDROJA(OV): (uved kategériu zdroja podia prilohy &. 1 k vyhlaske MZP SR ¢. 248/2023
Z. z. alebo pod/a prilohy &. 1 k zdkonu ¢&. 39/2013 Z. z v zneni neskorsich prédvnych predpisov, resp. iné)

Nézov zdroja: Cementéren Turia / Bodvou
VAR PCZ: 1930001
Kategéria: 3. VYROBA NEKOVOVYCH MINERALNYCH PRODUKTOV
3.2.1 Vyroba cementu s projektovanou vyrobnou kapacitou cementového slinku
> 500 ton / den

Prevadzka / Zariadenie: Rotaéna pec / vyduch NEIS &. 32;

DATUM POSLEDNEHO MERANIA: (uiest evidencné &islo spravy z merania a kto vykonal predchédzajice meranie)
17.05.2023, ev. &. spravy 02/263/2023 vydana diia 23,06.2023 spoloénost'ou EKO-TERM SERVIS s.r.o.

]

PREVADZKA: )
Rezim prevadzky: | (] jednorezimové viacrezimova O ina: !
Emisny charakter: | (] kontinualna emisne stabiln kontinualna emisne premenliva [ diskontinudlna (varkova / $arzové / vsadzkova)

Cas prevadzky: | 1/ [0 2/ O 3-zmenova; ...... hod/zmena X nepretrzita [J kampariovita [ iné:

Sledovanie chodu: | X] vypis z riadiaceho systému [ ruéne vedeny zaznam [ nesleduje sa

Meranie pocas: [J menovitej kapacity / prikonu / vykonu Xl beznej kapacity / prikonu / vykonu
plynné [ tuhé

cementdrsky vapenec, ily, hutné kamenivo a dalSie prisady.

[J minimainej kapacity / prikonu / vykonu
iné: tuhé alternativne palivéa (TAP)

Paliva: [ bez paliva [ kvapalné

Suroviny / vyrobky:

Datum aktualizacie: 01.08.2023

ETS+Z01_1-PLAN
Schvalil: Ing. Ignéc Kozej, konatel spolo¢nosti

Tato spréva sa mbZe bez suhlasu skuSobného laboratéria reprodukovat iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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ODLUCOVACIE ZARIADENIA:
[ 1atkovy filter X cyklon [ aktivne uhlie ] mokra pracka elektrostaticky odluéovaé
Typ: [J DESOX X DENOX / SNCR [ katalyzator [ kondenzéator [ bio filter [ ziadne
[ dopalovacie zariadenie (regenerativne / rekuperativne) [ iné:
Sledovanie chodu: [X vypis z riadiaceho systému [J ruéne vedeny zaznam [J nesleduje sa
MERANE ZL / METODY MERANIA / POCET A TRVANIE PERIODY MERANIA: (uved podet periéd a ich trvanie; zaskrtni
uplatriovanu metodiku, ak je mozZnost volby)
Pocet / Pocet /
ZL Oznacenie metodiky trvanie |ZL Oznacenie metodiky trvanie
periédy periody
X STN EN 14789 (PM) / 0 STN ISO . =
0, 12039 (2r05) lemisie kovov STN EN 14385 / 0 EPA Met. 29
ortut’ a zluceniny
CO; STN P CEN/TS 17405 \yjadrené ako Hg X STN EN 13211 /0 EPA Met. 29
0 STN ISO 10780 (vzdusnina) 1/8 hodin [PCDD/PCDF STN EN 1948-1, 2, 3 1 /180 min
prietok ffiuér a X STN ISO 15713 /0 STN 83 4752
STN EN ISO 16911-1 (X spaliny / ® ieho zlugeniny  /
anemometer) vyjadrené ako [0 STN P CEN/TS 17340
HF, F- O EPA Met. 13 A,B

ODCHYLKY OD POUZITYCH METOD A NEISTOTA MERANIA:

Popis odchylky od metédy:

Technické ¢innosti vykonané bez odchylok od pouZitych metéd. X zaskrtni, ak plati uvedené.

Zddévodnenie odchylky a jej vplyv na ciel
merania:

(vykonané sietové meranie, meranie

v [ubovolnom / reprezentativnom bode)

Nie je predpoklad vykonu merania s odchylkou od zavedenych metéd opravnenej osoby

Neistota merania (o&akavana,
predpokladané vyrazné zdroje neistot):

Podla akreditaéného osvedéenia S-188 vydaného SNAS. X zaskrtni, ak plati uvedené.

UPLATNOVANE EMISNE LIMITY: (uved hodnoty EL uréené stihlasom OU OSZP /integrovanym povolenim SIZP / podra vyhlasky MZP SR & 248/2023 7. 2.)

NECSTURICA | HOONGTA EMISNENO LMITU o, )| o amvete, o |POZADAVKY DoDrzani et Trouce, ST
»TK2 0,5 mg/m?
Gd &1 Aasmigln’ Hodnota emisnej veliciny
Hg 0,05 mg/m?® 14 s.p. kazdého stanovenie je < NEIS &. 32
HE 1 mgh? emisna poziadavka
PCDD/F 0,01 ng-TEQ/m?

" §.p." - Standardné stavové podmienky (teplota 0 °C (273,15 K) a tlak 101,3 kPa)
2 3 TK reprezentuju ZL: As+Co+Cr+Cu+Mn+Ni+Pb+Sb+V

IFREDLO?ENA‘ DOKUMENTACIA: (uved sihlas organu 2P, odborny posudok, stibor TPP a TOO, prevédzkovy predpis, atest o palive, ...)

Skusobné laboratérium nezodpoveda za spravnost’ a lplnost' idajov poskytnutych zakaznikom/prevadzkovatefom.

« rozhodnutie SIZP IZP Kosice & 7840-3797/2019/Haj/750810105/288 zo dita 13.02.2019

« rozhodnutie OU Kosice-okolie &. OU-KS-OUZP-2015/001057 zo diia 19.01.2015 v zneni neskorsich zmien.

MIESTO MERANIA (MM) A PRACOVNA PLOSINA (PP):

OBHLIADKA: (vykonal)

Periodické meranie bez zmeny oproti predoslému meraniu

Datum obhliadky: -

Umiestnenie MM: v hale [ na streche samostatny komin (vo vyske)
[ z terénu [ zo stalej plosin [ schod [ zastresenie
Pristup k MM: 1P y Y i
rebrik [[J z mobilnej plosiny [ lesenie (spifia BOZP [)
Energie 230V osvetlenie hluk manipulagny priestor
a obmedzenia: 400V [ kladka [ pragné prostredie postaduie / nepostacuje

Meracie priruby:

[ nevyhovuijtce (popis)

X v sulade s STN EN 15259

tvar prirub (kruhovy [/ pravouhly [)

Datum aktualizacie: 01.08.2023
Schvalil: Ing. Ignac Kozej, konatel spolo¢nosti

ETS+Z01_1-PLAN
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Schéma zariadenia a meracieho miesta:

3500 mm 2000 mm
r %
E Odber PCDD/F—': —
§ - —
a
o
A xB =2000 x 4400 mm

Odlucovacie

Ku kominu

Ventilator

POPIS TECHNOLOGIE: |

Technologicka linka rotacnej pece slizi na vyrobu cementového slinku kalcinaciou a slinovanim surovinovej micky a pozostava z tychto
najdolezitejSich zariadeni: vymennik tepla (patstupriovy cyklénovy disperzny predhrieva¢ surovinovej mucky), rotaéné pec, rostovy
chladi¢ slinku, zariadenie ,SNCR — Selektivna nekatalyticka redukcia NOx“ na zniZovanie emisii NOx zo spalin rotacnej pece a
odprasovacia linka vratane komina. VVykon rotacnej pece je podla projektovej dokumentacie modernizécie vymennika tepla rotatnej pece
2 650 t slinku za defl. Na vyrobu tepla je v prednej ¢asti pece instalovany trojpalivovy horék o vykone 107 MW, kde sa ako palivo moze
pouzit' tradiéné fosilne palivo, ZPN a zmes upravenych tuhych odpadov. Spaliny pridia pecou proti pohybu surovinovej muéky, ktora
prechadza postupne pasmami predkalcinacie, kalcinacie, slinovania a chladenia do vymennika tepla typu LUCE 2/5600 700, kde
prebieha susenie, zohrievanie a predkalcinacia zhomogenizovanej surovinovej micky. Surovinova mucka sa z medzizasobnikov Mlynice
a homogenizécie surovin do vymennika tepla davkuje cez sustavu pneumatickych dopravnikov, koréekovy mechanicky elevator,
zasobnik surovinovej mucky na tenzometrickych snimacoch, davkovacia véha, pneumaticky dopravnik, kore¢kovy mechanicky elevator
a rotatny podavac. Odpadové plyny vznikajice pri vypale slinku v rotacnej peci st do ovzdusia odvadzané cez vymennik tepla a
odprasovaciu linku pozostavajicu z dvoch cyklénovych hruboodluéovacov (9,0 m x 85,0 m), pecného ventilatora, kondicionéra,
elektrického odlutovata EKG 2 48-10,5-7-3-250-3,5-2 s projektovanym objemovym prietokom 343 852 m3 .hod-1 a komin o vy$ke 105
m (NEIS €. 32). Prach odlt&eny v hruboodlu¢ovadoch je dopraveny pneumatickymi zlabmi do homogenizaénych sil. Prach odliceny v
kondicionéri a elektrickom odluc¢ovadi je dopravovany do Sila odpraskov o objeme 890 1 100 m3 alebo priamo do homogenizaénych sil.
Prasna vzdusnina z vrchnej ¢asti rostového chladica valcového drvi¢a slinku je odvadzana na odprasenie do latkového filtra SFKT 15/15
— 6 - 2x03 s projektovanym objemovym prietokom 271 000 m3 .hod-1 a do ovzdu$ia kominom o vySke 55,0 m (NEIS ¢&. 36). Pradna
vzdu$nina zo spodnej asti rodtového chladica a ¢lankového dopravnika slinku je odvadzana na odprasenie do latkového filtra EFP-1-
3,5- 140-A-D4 s projektovanym objemovym prietokom 13 352 m3 .h-1 a do ovzdusia vyduchom o vyske 32,0 m (NEIS ¢&. 10). Pradna
vzdus$nina z dopravnika slinku, presypov a ¢lankového dopravnika slinku je odvadzana na odprasenie do latkového filtra EFP-1-3,5-84-
A-D4 s projektovanym objemovym prietokom 5 947 m3 .h-1 a do ovzdusia vyduchom o vyske 14,0 m (NEIS ¢. 9. Prach odliceny v
latkovych filtroch sa vracia na dopravnik dopravujlici slinok do medzi zésobnika slinkovych odpraskov Z1 (dalej len ,zasobnik Z1%) o
objeme 200 m3 , z ktorého je zabezpecené pinenie auto cisterien pomocou stacionarneho nakladacieho zariadenia, alebo je dopravovany
pneumatickou dopravou na cementovi mlynicu CM2 do zasobnika slinkovych odpraskov o objeme 15,0 m3 a na predomielaciu mlynicu
CM1 do zésobnika slinkovych odpraskov o objeme 27,0 m3 . Prasna vzdusnina zo zasobnika Z1 je odvadzana na odpraSenie do
latkového filtra SKDV 08/08 — 1,6 — 01 s projektovanym objemovym prietokom 4 100 m3 .h-1 a po odpraseni je vypustana do ovzdudia
vyduchom o vyske 26,0 m (NEIS €. 39). Odluceny prach zachyteny na latkovom filtri pada spat do sila.

‘

Prasna vzdusnina zo zasobnika slinkovych odpraskov na cementovej mlynici CM2 je odvadzana na odprasenie do latkového filtra SKDV
08/08 - 1,6 —01 s projektovanym objemovym prietokom 3 400 m3 .h-1 a po odpraseni je vyplstana do vnutorného pracovného prostredia
cementovej mlynice CM2 vo vyske 13,0 m (NEIS ¢&. 39). Odluc¢eny prach zachyteny na latkovom filtri pada spat do sila. Na zniZenie
emisif NOx v odpadovych plynoch vznikajlcich pri vypale slinku v rotacnej peci slizi zariadenie SNCR - Selektivna nekatalyticka redukcia
NOx, ktoré pozostava zo zasobnej jednoplastovej nadzemnej ocelovej nadrze pre krystalickii mo&ovinu o objeme 65 m3 |, z ocelovej
nadzemnej zasobnej dvojplastovej nadrze pre kvapalni mocovinu o objeme 50 m3 a nadrze na pripravu roztoku (priprava 40 % roztoku
mod&oviny) o objeme 5 m3 , ktoré st umiestnené v beténovej zachytnej vani o objeme 29,4 m3 . Plnenie krystalickej mocoviny z cisterien
s kapacitou cca 24 ton granulatu mocoviny s vyprazdiiovanim stlaenym vzduchom do zasobnej nadrzZe je vykonavané na manipulacnej
ploche. Prasna vzdusnina vznikajlica pri plneni zasobnej nadrze o objeme 65 m3 krystalickou mocovinou je odvadzand na odprasenie
do latkového filtra typu HFH 10-16.4 s projektovanym objemovym prietokom 1700 m3 .h-1 a po odpraseni je vypustana do ovzdusia
vyduchom o vyske 9,0 m (NEIS &. 90). Vetky dopravné pasy a dopravniky pradnych materidlov sti prachotesne zakapotované.

MENOVITE A PLANOVANE PARAMETRE ZARIADENIA / VYROBY / TECHNOLOGIE:

Datum aktualizacie: 01.08.2023 ETS+Z01_1-PLAN
Schvalil: Ing. Ignac Kozej, konatel spolo¢nosti
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Udaje o kapacite a planovanom rezime prevadzky predmetu OTC st uvedené v notifikacii OTC &. 246/23/I00/IPKZ zo dia
02.10.2023 podl'a § 58 ods. 5 a ods. 6 zdkona ¢. 146/2023 Z. z.

UPOZORNENIE: H

Podla STN EN 15259 sa s planom merania v_stulade s cielom (tielom) merania_musia oboznamit’ prislusné strany
zainteresované v procese merania. Prevadzkovatel (zakaznik) prehlasuje, Ze predmet sktSok je pripraveny na vykon skusania
minimalne v poZadovanom rozsahu:

% poCas Casu urteného na meranie sa musia zabezpecit Specifikované prevadzkové podmienky priemyselného zariadenia
(paliva/suroviny/vykon) a systému na Cistenie odpadového plynu;

su urceni pracovnici zo strany priemyselného zariadenia, ktori st zodpovedni za prevadzku zariadenia po&as merania;

musia sa zabezpecit miesta merania vyhovujlice pozZiadavkam uvedenym v 6.2 normy STN EN 15259;

kryty odberovych otvorov sa musia namazat, aby sa pracovnikom skusobného laboratéria umoZznilo ich l'ahké odstranenie;

o o
o ofe ol

o
!

Prevadzkovatel' je povinny poéas merania viest' prevadzkové zaznamy o najdéleZitejSich technicko-prevadzkovych
parametroch o prevadzke zariadenia, odlu¢ovacich systémoch a pouzZitych surovinach a palivach v obvyklom zavedenom
rozsahu. Tieto je povinny poskytnut’ ZO bezodkladne po ukonéeni vykonu merania alebo najneskor do 3 pracovnych dni od
dria ukonéenia merania. Neposkytnutie tidajov méZe mat’ za nasledok vydanie spravy bez nich a takato sprava méze byt’
organom Statneho dozoru zneplatnena. Oneskorené poskytnutie tychto tidajov mézZe spésobit’ posunutie planovaného terminu
vydania spravy.

Prevadzkovatel' zodpoveda za spravnost’ a aktualnost’ uidajov o technickych a menovitych parametroch poskytnutych
vykonavatel'ovi merania pred meranim v ramci pripravy merania. Dodato¢né poZiadavky na opravy tychto ddajov po vydani
spravy/protokolov nebudi akceptované.

Prevadzkovatel' (objednavatel') je povinny oboznamit' ¢lenov meracej skupiny (dodavatela) so vSetkymi moznymi rizikami
v oblasti BOZP vyplyvajticimi z charakteru prevadzky na predmetnych miestach merania pred zacatim prac.

EKO - TERM SERVIS s.rc.

|1 31 49 5670 10 LML SR INMMO2]
‘—Qr(/b"” | Tel: @856 2411 Fax: (387628 753

Plan Ing. Juraj Bél B
merania veduci technik / zodpovedna osoba za vykon skisok
vypracoval: podla § 58 ods. 3 pism. d) zékona €. 146/2023 Z. z

pediatka dirrgvé»niza'cie
(skusobné laboratérium)

S planom merania st obozndmeni Meno | Jarosla

5‘71 Lubomir Bujnak
pracovnici skusobného laboratéria Podpis | |

78 //m/

Rlci]ardlSolfL M|<E:hal Kuruc

Danucem Slovensko a.s.
SK - 906 38 RohoZnik
ICD: 00 214 973

™ — T — l | DPH: SK7120000041
Plan 1\ S YMMU } { VVA J Jfévod -8
merania zodpovedny zastupca zékaznika / prevadzkovatela podpis i kd BRGARLLAcie
odsuhlasil: zdroja (zékaznik / prevadzkovatel zdroja)
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SCHEMA MIESTA ODBERU VZORKY

3500 mm 9000 mm

Ku kominu

Ventilator

t i —_
E e PUOUF Y
: g —
¥ :
A x B = 2000 x 4400 mm

Odlucovacie

zariadenie
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Prevadzkovatel:

PROTOKOL Z PLNENIA POZIADAVIEK NA ODBEROVE BODY V ODBEROVEJ ROVINE

Zdroj emisii:

Zariadenie:

Tvar prierezu potrubia:

Rozmer potrubia:

Danucem Slovensko a.s.

Cementaren Turfia nad Bodvou

Rotacna pec_vyduch Neis_32

Plocha prierezu potrubia:

Kruhovy

4,40x 2,00 [m]

Di%ka rovného Gseku pred miestom odberu:

Di%ka rovného Gseku za miestom odberu:

Pocet priamok odberu vzoriek ("P"):

Pocet meracich bodov ("B") na priamke:

Pocet meracich bodov v ploche roviny:

PoZiadavky na odberové body v odberovej rovine (¢l. 6.2.1 ods. ¢) STN EN 15259)

8,8000 [m’]

6,00 [m]
1,30 [m]

5[]
4[]

20 [1]

npr P1 P2 P3 P4
g L Wy ANG NEG Ap Wy ANG NEG Ap Wy ANG NEG Ap Wy ANG NEG Ap
[cm] | [m/s] [’] - [Pa] | [m/s] [] - [Pa] [ [m/s] (] - [Pa] [ [m/s] [] - [Pa]
B1 25 17,95 0 Ziadne| 168,1 | 16,53 0 Ziadne| 1419 | 17,37 0 Ziadne| 156,6 | 17,58 0 Ziadne| 160,5
B2 75 17,08 0 Ziadne| 151,7 | 18,05 0 Ziadne| 169,5 | 18,02 0 Ziadne| 168,3 | 17,85 0 Ziadne| 165,4
B3 125 | 17,77 0 |ziadne| 164,1 | 17,69 0 |ziadne| 162,8 | 17,93 0 |ziadnel| 167,0 | 18,01 0 |Ziadne| 1683
B4 175 | 18,13 0 |ziadne| 170,8 | 17,35 0 |ziadne| 156,3 | 17,54 0 |%iadnel| 159,8 | 18,07 0 |[Ziadne| 169,5
Legenda: L vzdialenost meracieho bodu od steny potrubia
w1 rychlost pridenia odpadového plynu v potrubi
ANG uhol prudenia plynu k osi potrubia (poZiadavka: <15 °)
NEG lokdlne negativne priudenie (poZiadavka: Zziadne)
Ap  priemernd hodnota meraného diferencidalneho tlaku (poZiadavka pri merani pomocou P-P sondy: >5 Pa)

Hodnotiace kritérium podla ¢l. 6.2.1 ods. c) bodu 4) STN EN 15259:
““pomer najvyssej a najnizsej lokdlnej rychlosti prddenia plynu mensiako 3 : 1" je dodrzané.

Tato sprava sa mbze bez sthlasu skuSobného laboratoéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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ZOZNAM POUZITYCH EMISNYCH MERACICH SYSTEMOV, ZARIADENI

Emisny meraci systém: KS-404-1
Merana ZL: PCDD / PCDF / PCB
Meraci princip: izokineticka filtrano-kondenza¢na metoda bez delenia pridu vzorky s filtraciou v potrubi
Poziadavky referen¢nej metodiky: STN EN 15259, STN EN 13284-1 a STN EN 1948-1,4
yo M P Platnost’
Parameter / komponent Poziadavka Skutocne Poznimka Kalibricie do:
inertnost’, ostrohranna, titanova, ostrohranna, acrody namicky vymenitel'né, spliia rozmerové
Odsavacia hubica aerody namicky tvar tvar, vnltorny priemer: 4,5; 5,6; 7,6; 10,7; |poziadavky podl'a normy -
priemer > 4 mm 14,0; 17,0
inertnost’, vyhrievanie stien sondy, |titdnové vnitro, ohrev sondy Integrovana s efektivnou
Odberova sonda primerané dizka podla rozmeru prostrednictvom teplovzdusnej pistole dizkou 0,9 m -
potrubia
umiestnenie v potrubi — titanova, umiestnend v potrubi — Pouzitel'na pre typ filtra:
Filtragnd hlava ne.vy hrievané. ) ) ohrievanie je?vz abezp eCené zvon.kyu hadicovy }
mimo potrubia - vyhrievana, ohrevom plasta sondy, tangencidlny vstup
vzorky do filtra
filtratné médium - vldknity filter  |hadicovy filter so sklenny ch vlakien, hadicovy filter 603G ¢ 10 x
Filter uéinnost’ > 98 % zachytené Castice [acinnost’ 99,99 % Castice priemeru < 0,3 (110 mm -
priemeru 0,1 pm pm
suchy plynomer; meracia clonka | Venturiho prietokomer, plynotesny, Vypocet objemu vzorky na
Zariadenie na meranie s presnostou max. 2 % z objemu, [presnost = 1 % zéklade merania rozdielu
prietoku vzorky plynotesné tlakov a teploty (absolitny °
a diferencny tlak)
Plynové ¢erpadlo s reguldciou na  |vakuové erpadlo s automatizovanou Druh: lamelové Picolino VTES,
zabezp eenie izokinetického regulaciou otacok odsavacicho ¢erpadla vyrobca Thomas, Nemecko,
Odsavacie zariadenie odberu, presnost’ do £ 5 % prostrednictvom menica frekvencie vikon 8/9,6 m’.h" rok vyroby -
2009, v.¢. 23630127
kondenzator, susi¢ kondenzaény protipradny $pirdlovy ucinnost’ odlucovania min. 95
Odlucovaé vlhkosti zvy$kova vlhkost’ menej nez 10 chladi¢, + susiaca veza so silikagélom %, zvy§kova vlhkost' < 10 -
g/m3 gm3
termoclanok, tep lomer, presnost’  [snimac teploty LM 335 , Odporovy snimac teploty Pt
Tep lol'a v odberovej do+1% presnost: = 0,3 % 1({0, 922025
aparature v.¢.: 482009
¢. kal. cert.: T/006/2022/K
Termoelektricky snima¢
teploty ku KS-404,
v.¢.: 003/14/ETS t15, XT 3.3.2023
Termoelektricky snimac teploty s 37324
Teplota plynu v potrubi termoéléflok, odporovy teplomer, pfﬁdovym prevodnikom, rozsah: -50 °C (&, kal. cert.: 4.188'/20/'131/20/13
presnost’ do =1 % az 600 °C Termoelektricky snima¢
presnost: + 1 % z hodnoty teploty Pt 100 ku KS-404,
v.¢.: 003/16/ETS t19, XT 5.8.2023
37513
¢. kal. cert.: T/009/2023/K
Kvapalinovy manometer, tlakovy prevodnik Tlakovy prevodnik Sensor
analogovy, digitalny manometer,  [rozsah: 0-2 bar Technics SCX30AN,
Absolutny tlak v potrubi |presnost’ do presnost : + 0,5 % v.¢.: 482009 7.2.2025
+0,5 % z absolutneho tlaku & kal. cert.: T - 113/2022
T - 115/2022
Rychlost plynu v potrubi f(valp'alm(?vs(;‘n?dfrmomanometer, tlakvoat/hyA ]())re\;(())dnﬁ Tlakovy prevodnik Sensor
— meranie diferenéného :i:oi:i;n:ite: R())/ schopnostou ;Zi ;’§en‘ie' -od 5“;;“ Technics SCXLO04DN,
tlaku Dp1 s Pitot- - o i o v.¢.: 482 009 19.1.2025
Prandtlovou sondou a ot.:lcuama od 5 Pa, presn.ost: * (,)'06 mbar ¢&. kal. cert.: 82/22/
mikromanometrom ?uot-Pran’dtlova sonda - kombinovana sonda 1721822109
Standardna
Nadoby na prendsanic sckj.opn.é utesnenia, odolavat’ sklenené Petriho misky Filtre §L'!.véZené pred ? po
filtrov susiacej teplote, sklo ex‘pozwg spolu s Petriho -
miskami
s delenimnals softwarovy a hardwarovy Cas, delenie 1 s |Software AR-IZO 404
Stopky v kombinécii s vnutorny m -
¢asom PC
schopnost’ zvazit hmotnost’ digitalne vahy schopné zvazit TZL o Viéha s neautomatickou
zachytenych tuhych ¢astic do + 1 [hmotnosti min. 0,1 mgs vazivostou do ¢innost'ou - SARTORIUS
. - . % resp. najmenej do 0,1 mg 210 g QUINTIX 224-1CEU,
Viahy odobratych vzoriek & 37702636 30.5.2025
certifikat o overeni:
3483/331.08/1
kalibrovana ty¢, kalibrovany kalibrovana ty¢ do 1 m — vnatorny Nerezova ty¢,
péasmovy meter, presnost do + 1 % |rozmer; pasmovy meter do 5 mdizky —  [v.&.: ETS/028/12
Rozmery potrubia vonkajsi rozmer, presnost’ + 0,5 % & kal. cert.: 543N/12 15.7.2027
/437/12/15, kalibrovany
péasmovy meter
Adsorbent XAD-2, PU pena, Porapak PS, tuhy adsorbent: PUR pena P :3331", @ 47x50 mm,
Florisil alebo tuhé adsorbenty vyrobené z toluén-2,4-
s u¢innost'ou adsorpcie najmenej diizokyanatu/ toluén-2,6- -
90% diizokyanatu (TDI) a polyoxy-
propy léntriolu
Puzdro pre tuhy sorbent |inertnost’ inertné material: titan -
Chladiace zariadenie chladenie, T< 20°C Cirkulacné chladiace zariadenie JULABO [Rozsah pracovnej teploty (-20
FL 300 alebo M inichiller HUBER °C az+40 °C) °
Kondenzator inertnost’, chladenie, T< 20°C inertny, chladenie na teplotu pod 0 - 20°C [$piralovy kondenzacny
pomocou cirkulaéného chladiaceho skleneny kus -
zariadenia
Kondenzaéna banka inertnost’ inertna, sklenena objem 2 litre -
Teplota filtracie termo¢lanok, tep lomer, presnost  [Stvorkandlovy teplomer s termo¢lankom | Termo&lanok typu K,
Teplota kondenzacie vstup |do 1 % typuK, v.¢.: 150806553(t2,t3)+09/19
Teplota kondenzacie meraci rozsah: -200 — 1370 °C, 22.3.2025
vystup neistora: U =2,1 °C
Teplota chladenia
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Emisny meraci systém: DadoLab ST5-1 (TCR-3)

Merana ZL: tazké kovy vratane ortuti

Meraci princip: izokineticka filtraéno-absorptna metdda bez delenia hlavného prudu vzorky s filtrdciou v potrubi/mimo potrubia

Parameter /

Poziadavky referencnej metodiky: STN EN 15259, STN EN 13284-1, STN EN 14385, STN EN 13211, EPA Method 29,

EPA Method 0061

Platnost

ki t
omponen PoZiadavka

Skutocne

Poznamka kalibracie do:

Odsavacia hubica inertnost, ostrohranna,
aerodynamicky tvar, priemer >4 mm

titdnové / sklenend, ostrohranna,
aerodynamicky tvar, vnutorny
priemer (mm): 4;5; 6;7; 8;10; 10; 14

vymenitelné, splfia rozmerové
poZiadavky podla normy

mimo potrubia -
vyhrievana

Odberova sonda inertnost, vyhrievanie stien sondy, titdnové alebo sklenené vnutro,
primerana dizka podla rozmeru integrovana Pitotovd sonda Integrovand s efektivnou dizkou 0,5
potrubia a termoclanok, elektricky m,1mal5m )
regulovatelny ohrev sondy
Filtracna hlava umiestnenie v potrubi — nevyhrievana, |[filtracia v potrubi—filtracna hlava

nevyhrievand, ohrev prostred. odp.
plynu, filtracia mimo potrubia —
sonda a drziak filtra elektricky
ohrievany - reguldcia ohrevu

Ak je teplota odpadového plynu <
125 °C, je mozné pouiit filtraciu v -
potrubi

Filter filtracné médium - vlaknity filter,
u€innost >99 % zachytené ¢astice
priemeru 0,3 pm

plochy a hadicovy filter zo
sklennych vlakien —min. G€innost
99,5 % pre Castice >0,3 um

PouZity plochy filter ® 47 mm -

Zariadenie na meranie |suchy plynomer; meracia clonka
prietoku vzorky s presnostou max. 2 % z objemu,
plynotesné

suchy plynomer, plynotesny,
presnost: +2 %z objemu

zabudovany do odberovej jednotky,
meranie teploty a tlaku vzorky -

Odsdavacie zariadenie |[Plynové ¢erpadlo s regulaciou na
zabezpecenie izokinetického odberu,
presnost do +5 %

vakuové Cerpadlo s
automatizovanou regulaciou
prietoku vzorky

vykon 3 m3/h

Odlucovac vlhkosti za [kondenzdtor, susi¢, zvy$kova vihkost
poslednym absorbérom [menej nez 10 g/m3

vhodny adsorbent, G¢innost
odluéovania 95 %, zvyskovd vlhkost

<10 g/m3

suSiaca vezZa so silikagélom

Teplota v odberovej termoc¢lanok, teplomer, presnost do +1
aparature %

odporovy teplomer Pt100,
presnost:+0,3 %

Odporovy snimac teploty Pt 100

Teplota plynu v potrubi |termo¢ldnok, presnost do +1 %

termoclanok typ K,
meracirozsah:0-600 °C,
presnost: +0,2 % (pri t=500 °C)

Termoclanok typu K,
v.¢.: TI6/ETS, 30.8.2024
¢. kal. cert.: 1279/21 637/21/09

Termocldnok typu K,
v.¢.: T20/ETS, 30.8.2024
¢. kal. cert.: 1280/21 639/21/09

Termocldnok typu K,
v.8.: T21/ETS, 1.3.2026
¢. kal. cert.: T/012/2023/K

Absolutny tlak v potrubi|Kvapalinovy manometer, anal 6govy,
digitdlny manometer, presnost do +
0,5 % z absolutneho tlaku

tlakovy prevodnik, rozsah: 0-1,03
bar, presnost : £ 0,25 %

Prevodnik absolutneho tlaku,
v..:ST5 4A 720170257, 31.3.2024
¢. kal. cert.: 0132/331.02/18

Rychlost plynu kvapalinovy mikromanometer,

v potrubi —meranie analdgovy, digitalny mikromanometer
diferenéného tlaku s so schopnostou od¢itania od 5 Pa,
Pitot-Prandtlovou Pitot-Prandtlova sonda —Standardna,
sondou a typ S

mikromanometrom

tlakovy prevodnik, rozsah : 0 —3550
Pa, rozlisenie: od 1 Pa, presnost: +
1,5 %R, Pitotova sonda S

Prevodnik diferen¢ného tlaku,
v.€.:ST5 4A 720170257, 10.3.2024
¢. kal. cert.: 493/21/223/21/09

Nddoby na prendsanie [schopné utesnenia, odolavat susiacej

sklenené Petriho misky

Filtre su vaZené pred a po expozicii

meter, presnost do +1 %

filtrov teplote, sklo spolu s Petriho miskami -
Stopky sdelenimnals softwarovy a hardwarovy cas, Software Dadolab ST5-1

deleniels -
Rozmery potrubia kalibrovana ty¢, kalibrovany pasmovy [pasmovy meter do 5 m dizky, kalibrovany pdsmovy meter

presnost:+0,5 %

14.3.2027

TK: w(HNO3) =3,3 % a w(H02) = 1,5 %
Absorpény roztok Hg: 4 % K2Cr,07 + 20 % HNO3
Cr6+:KOHc=0,1 M, resp.0,5 M,

selektivne absorpcné roztoky

Pripravené Cerstvé sorpcné roztoky,
max. doba skladovania roztoku pre
Hg je jeden tyzden, pre ostatné
norma neupravuje stabilitu

material: sklenené impingery

TK, Cr6+: min. 3 impingery zapojené v
sérii

Hg: min. 2 impingery zapojené v sérii

Odberova linia

material: sklenené impingery
TK: min. 3 impingery zapojené v sérii
Hg: min. 2 impingery zapojené v sérii

impingery zapojené v linii za sebou
(TK - Hg), pri¢om Hg je analyzované -
aj z impingerov TK

Chladiace zariadenie |chladenie, T<20 °C

Cirkula¢né chladiace zariadenie
JULABO FL 300 / Minichiller HUBER /
Chiller TCR

Rozsah pracovnej teploty (-20 °C az
+40°C)
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Emisny meraci systém (EMS): HORIBA, PG-350 EDR-6

Meraci princip: NDIR, chemiluminiscencia (NOx) a paramagnetizmus (0;)

PoZiadavky referenénych metodik: STN EN 14792, STN ISO 7935, STN ISO 12039, STN EN 14789, STN EN 15058

Platnost 22.9.2024
EMS Vyrobné Eislo Rok vyroby Rekalibracia . a ’n?s &.certifikatu:
kalibracie do:
PG 350 EDR NP600608 2023 interna 069/2023/K
Zlozka / rozsah 1.rozsah 2.rozsah 3.rozsah 4.rozsah 5.rozsah 6.rozsah 7.rozsah Rozsah Norma
S02 [mg/m?] 0az572 0271430 | 0272860 | 0az8580 0 azZ 8580 STN ISO 7935
NOx [mg/m?3] 0az51 0az102 0az205 0az512 0az1025 0az2050 0az5125 0az5125 STN EN 14792
CO [mg/m?] 0az250 0az625 0az1250 0az2500 0az6250 6 az 6250 STN EN 15058
CO:> [obj. %] 0az10 0az20 0az30 0az20 STN ISO 12039
0, [obj. %] 0az5 0az10 0az25 0az25 STN EN 14789
Pracovné charakteristiky analyzatora — (N —norma; S — Skutoénost)
Parameter / SO, NO -NO2 cO 02 .
Poznamka
komponent N S N S N S N S
Medza detekcie 2 %R 001%R | <#2%R | 000%R | <#2%R | 000%R | <202 %R 0,11 %R "Zt'ahh””te na cely
rozsa
Celkova odchylka <4 %R 0,19 %R <42 %R 0,62%R | <2 %R 0,14 %R | <203 %obj. | -0,20 % obj. |Zi2hnuténa cely
od linearity rozsah
E”jt "rlovej +2 %R 0,02 %R <42 %R 0,00 %R <42 %R 0,00 %R | <0,2 %obj. | 0,01 % obj. |za 24 h
odnoty
Drift ':e'ac'em H%RM | 0,69 %RM | <#2%R | 006 %R | <t2%R | 0,13%R |<%0,2%obj. | 0,00%o0bj. |za24h
rozsahu
Vplyv okolitej <% 10,5% <% 1% <% +1% <10,3 % obj. | £0,25% obj. |vztiahnuté na cely
teploty / 10K /10K rozsah
Vplyv . , ,
. L, . ~|vztiahnuté na cely
interferujucich +2 %R 0,03 %R <+4 %R 0,00 %R <#4 %R 0,00 %R | <+0,2 % obj. | 0,00 % obj. rozsah
latok
pri
priemerovacom
¢ase 30 min.
Doba odozvy Tso %
¥ leo 7 <200 sek. 27 sek. <200 sek. 36 sek. <200 sek. 26 sek. <200 sek. 21 sek. a overovacej
z hodnoty .
hodnote medzi 50-
90 % z meracieho
rozsahu
Neistota kalibracie | neSpecifikuje| 2,5 %RM [ neSpecifikuje| 2,5 %RM [ neSpecifikuje| 2,5 %RM | neSpecifikuje 2,5 %RM  |vztiahnuté na RM
Ucinnost >95 % 98% jadrené ako NO
konvertora NO2/NO ) ) N ? ? ) ) ) ) Vyladreneako WLz
Pracovné charakteristiky komponentov emisného meracieho systému
Cast EMS PoZiadavka normy Skutoénost Poznamka

Odberova sonda

minimalizovanie interferencii

sonda s dizkou 0,5 — 2,0 m material

Pri_ merani sa pouZila primerana

Odberova trasa

potrubné vedenie: material PTFE teplotnd stabilita do

200 °C, vyhrievanie na zamedzenie kondenzacie

regulované vyhrievanie odberovej trasy

dizka vyhrievaného potrubia 25,

regulované vyhrievanie prvej casti

dizka vyhrievaného potrubia 3m,

Uprava vzorky

filtracia tuhych castic pred vstupom do odberovej

Keramicky filter vyhrievany na teplotu

sekundarny filter tuhych Castic je

plynu trasy, zamedzenie kondenzacie vzorky vo filtri, 200 °C, umiestneny v analyzatore
Uprava vzorky chladic¢ vzorky, elektricky regulovany kondenzator, elektronicky regulovany Peltierov samostatna externd jednotka so
plynu odlucovanie vodnej pary kondenzator, teplota kondenzacie 5 °C zabudovanym ¢erpadlom vzorky
Datarekordér graficky zdznamnik, poditac, digitdlny rekordér integrovany digitdlny dataloger, 5 dataloger SMA-371, archivacny
Rozvody plynova |[minimalizovanie interferencii; PTFE hadice, F =4 mm Typ: SUS-304, membranové - PTFE
odsavacie plynotesnost odsdvacieho zariadenia odsavacie zariadenie: bez interferencii — [tesnost celej trasy overena
zariadenie nerez, plynotesnné skuskou podla IPP
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Plynné organické/anorganické ZL (HF)

Meranie plynnych organickych/anorganickych znecéistujucich latok — odber vzorky
PoZiadavky referenc¢nej metodiky: STN ISO 15713
Platnost
Parameter Poziadavka normy Skutoénost Poznamka kalibracie
do:
odber zreprezentativneho
Odber vzork izokineticky / neizokineticky |neizokineticky -
Y v/ Y Y odberového bodu
¢as prechodu vzorky medzi , ,
, , i <5sek. (kratka odberova trasa) 3 3
Rychlost odberu vzorky [sondou a absorbérom <5 ; ) 25 m dlha odberova trasa -
10 sek (dlha odberova trasa)
sek.
sonda - nerez, titdn, rozna dizka,
, Inertny materidl inertna sonda a odberova hadica |hadica - PTFE dizka 2,0 aZ 50,0
Odberova sonda a trasa X 3 . . . | -
Vyhrievana heating trasy: 200 °C m, whrievna, s tepelnou
izoldciou
2 (3) sklenené absorbéry typu
2 (3) stupriovy kvapalny impinger prepojené PTFE
Kvapalné absorbéry absorbér—typ impinger spojkami systém sklo na sklo; - -
zapojenydo série pre odber HF: PTFE absorbéry,
hadicky Viton
-inertnost, efficienc
Odlucovac tuhych castic ) y -inert - -
- heating
Laboratérny bubnovy plynomer
PLO,1, Spektrum Skute¢ (10 - 150)
odchylka <2 % maximalna odchylka 0,16 %
plynomer 11 | yt . | X o v ° dm3/h 26.9.2025
notesnos notesn
Py Py v v.&.: 3766
¢. kal. cert.: 5012-KL-P0088-22
neistota +1 % absolutnej rozsah 0-50 °C, typ: skleneny obalovy
teplomerna meranie teploty delenie stupnice: 0,5°C s organickou naplfiou 8.4.2024
teploty v plynomeri neistota : + 1,0 % abs. teploty o
Vyhrievané tefl6nové plynotesnost wyrobca: KNF Neuberger, typ:
Cerpadlo (odsavacie NO36ST.11E, saci vykon: 30 I.min”, - -
zariadenie) plynotesné
Kvapalnysorbent (HF) |neupravuje stabilitu roztoku |éerstW: datum pripravy |roztok NaOHc=0,1 mol.l™" 6.10.2023
ZOZNAM POUZITYCH REFERENCNYCH MATERIALOV
Ide N Zloz Neistota ctiisklo / Démn:ivkydania D
. nt. azov referenénél » 2, 5 certifikatu certifikatu - atum
RIEHD Cislo materialu [10'6]/[% obj.] 5 Ukiz CElofiias kalibra¢néh: kalibra¢néh Stabilitado dodania
[10°]/[% obj.]/ [%rel] lista lista
Certifikované referenéné materialy (CRM)
54  |Plynové zmes Linde 0, - 20,06 % obj. 02-0,11 % obj. 153/22
13 V1) V=101 VN, 6078183 Kalib. list 151/22 13.12.2022 13.12.2023 24.1.2023
NO - 777 cm¥/n? NO - 18 co’/m?
Plynova zmes Linde S0 - 397,0 cr/m? SOz - 2,0 con/n? -
30 87 vy:101 CO - 1706,1 cn?/m? CO - 8,0 cr?/m? 4079493 Kalib. list 71/23 28.4.2023 28.4.2024 2.6.2023
CO: - 18,03 % obj. CO: - 0,12 % obj. ’
v N2
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Reg. No. 423/N-015

Protokol ¢. 3784/2023

Pocet stran : 2
Zikazka : 1355/23
Zakaznik : EKO-TERM SERVIS s.r.o.
Napdjadla 11/2743
040 12 Kosice

Miesto odberu : Danucem Slovakia, a.s. - Cementarenn Turfia nad Bodvou / NEIS 32

Vzorku (- y) odobral : EKO-TERM SERVIS, Kosice
Charakteristika vzorky ( - iek ) : Emisie - filter

Metéda odberu : STN EN 14385
D. ukoncenia rozboru (- ov ) :18.10.23

Cis. vzorky Nazov vzorky D. odberu D. doru€enia
7573/23 | 975 N 9.10.23 - 10.10.2023
7574/23 1976 N 9.10.23 - 10.10.2023

Vysledky skisok ( - ky ) sa tykaji iba predmetu analyz a nenahradzuji iné dokumenty.
Bez pisomného sihlasu skisobného laboratdria sa moze protokol reprodukovat’ iba cely.
Skigobné laboratérium nezodpoveda za ddaje. ktoré poskytol zdkaznik.

Parameter Cislo vzorky Cislo vzorky
Jednotka 7573/23 7574123

Antimén (s) mg <0,001 <0,001

Arzén (s) mg <0,001 <0,001

Chrém (s) mg <0,001 <0,001

Kadmium (s) mg 0,003 0,003

Kobalt (s) mg <0,001 <0,001

Med’ (s) mg <0,001 <0,001

Mangan (s) mg <0,001 0,046

Nikel (s) mg <0,001 <0,001

Olovo (s) mg <0,001 <0,001

Ortut’ (s) mg <0,001 <0,001

Télium (s) mg <0,001 <0,001

Vanad (s) mg <0,001 <0.001
| Parameter Pracovny postup Akr. U%
Pb EPA X. EPA 77 . A 15
Ni EPA X, EPA 77 . A 15
Mn EPA X, EPA 77 . A 15
\Y% EPA X, EPA 77 . A 15
Tl EPA X, EPA 77 . A 15
ICO : 31 684 165 P11

Tato sprava sa mbze bez sthlasu skuSobného laboratoéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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Strana 2 /2 protokolu ¢.3784/2023
Vzorky €. 7573-7574/23
Zakazka ¢. 1355/2023

Parameter Pracovny postup AKkr. U %
He EPA X. EPA 77 . A 15
Cr EPA X. EPA 77 . A 15
As EPA X. EPA 77 . A 15
Sb EPA X, EPA ZZ . A 20
|Cu EPA X. EPA 77 . A 20
Co EPA X. EPA 77 . A 15
Cd EPA X. EPA 77 . A 15

A/N : akreditovand / neakreditovand skiska

Neistota U - roz§irend neistota s koeficientom rozsirenia k = 2 ( 95% pravdepodobnost’)

Pri analytickom stanoveni neboli Ziadne odchylky pri pouZitych norméch.

Roz3irend kombinovand neistota je uvedend v prilohe osved¢enia o akreditdcii.

Vzorka bola ski$and v stave v akom zakaznik vzorku dorugil.

V KofSiciach diia :  18.10.2023

Veduci chemik:

Schvalil : ... /

Ing. Kat

e

Ing. Katarina Sopkovi
Statutdrny zdstupca spolo¢nosti

*¥¥koniec protokolu***

Tato sprava sa mbze bez sthlasu skuSobného laboratoéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.0.
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EkolaB

Napdjadla 17, 040 12 KoSice

1CO: 31684165 tel. : +421/948 339 550, e-mail : sekretariat@ekolab.sk

Protokol ¢. 3783/2023

Zakaznik : EKO-TERM SERVIS s.r.o.
Napdjadla 11/2743
040 12 Kosice

SN %, T
facwrs | OSNAS
/@\ Reg. No. 423/S-307

ESNAS

Reg. No. 423/N-015

Pocet stran : 2
Zéakazka : 1355/23

Miesto odberu : Danucem Slovakia, a.s. - Cementareii Turfia nad Bodvou / NEIS 32

Vzorku (- y) odobral : EKO-TERM SERVIS, KoSice
Charakteristika vzorky ( - iek ) : Emisie - roztok

Metéda odberu : STN EN 14385
D. ukon¢enia rozboru (- ov ) :18.10.23

Cis. vzorky Nazov vzorky D. odberu D. dorucenia
7570123 | TK A 9.10.23 - 10.10.2023
7571/23 | TK B 9.10.23 - 10.10.2023
7572/23 | TK - SLP 9.10.23 - 10.10.2023

Vysledky skisok ( - ky ) sa tykaju iba predmetu analyz a nenahradzuji iné dokumenty.

Bez pisomného stihlasu skiSobného laboratéria sa moze protokol reprodukovat’ iba cely.

Skii§obné laboratérium nezodpoveda za ddaje, ktoré poskytol zdkaznik.

Parameter Cislo vzorky Cislo vzorky Cislo vzorky
Jednotka 7570/23 7571/23 (1572123
Antimén (g) mg <0,0004 <0,0003 <0,0001
Arzén (g) mg <0,0040 <0,0030 <0,0010
Chrém (g) mg <0,0200 <0,0150 <0,0050
Kadmium (g ) mg <0,0200 <0,0150 <0,0050
Kobalt (g) mg <0,0200 <0,0150 <0,0050
Med’ (g) mg <0,0200 <0,0150 <0,0050
Mangén (g) mg <0,0200 <0,0150 <0,0050
Nikel (g) mg <0,0200 <0,0150 <0,0050
Olovo (g) mg <0,0200 <0,0150 <0,0050
Ortut’ (g) ug <0,040 <0,020 <0,010
Télium (g) mg <0,0200 <0,0150 <0,0050
Vanad (g) mg <0.0200 <0,0150 <0,0050
Parameter Pracovny postup AKkr. U %
Hg STN EN 13211 A 20
Ni STN EN 14385 A 15
Mn STN EN 14385 A 15
Pb STN EN 14385 A 15

ICO: 31 684 165

P11

Tato sprava sa mbze bez sthlasu skuSobného laboratoéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.0.
Napajadla 11, 04012 KoSice

ICO: 31695671
IC DPH:SK202

Tel.: 055/6112411
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Vzorky €. 7570-7572/23
Ziakazka ¢. 1355/2023

Parameter Pracovny postup AKkT. U %
Tl STN EN 14385 A 15
V STN EN 14385 A 15
|ICr STN EN 14385 A 15
I_As STN EN 14385 A 15
Sb STN EN 14385 A 15
ICu STN EN 14385 A 15
[co STN EN 14385 . A 15
lcd STN EN 14385 _ A 15

A/N : akreditovana / neakreditovana skiska

Neistota U - roz§irend neistota s koeficientom rozsirenia k = 2 ( 95% pravdepodobnost’)

Pri analytickom stanoveni neboli Ziadne odchylky pri pouZitych normach.

Roz$irend kombinovand neistota je uvedend v prilohe osvedcenia o akreditécii.

Vzorka bola skiiSana v stave v akom zdkaznik vzorku dorudil.

V Kosiciach dna :

18.10.2023

Veduci chemik: Ing. Kat

Schvalil : ...

Vs ) Ly £ .‘.;‘, 3
f ........ /././../..,.(..'. ;

Ing. Katarina Sopkové
Statutdrny zastupca spolo¢nosti

***koniec protokolu™**

Tato sprava sa mbze bez sthlasu skuSobného laboratoéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.0.
Napajadla 11, 04012 KoSice

ICO: 31695671 Tel.: 055/6112411

IC DPH:SK20

20492276

e-mail: sekretariat@ets-ke.sk

OR Kosice |, vlozka ¢.5125/V web: www.ets-ke.sk
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Protokol ¢. 3782/2023

Pocet stran : 1
Ziakazka : 1355/23
Zikaznik : EKO-TERM SERVIS s.r.o.
Napajadla 11/2743
040 12 Kosice

Miesto odberu : Danucem Slovakia, a.s. - Cementareri Turfia nad Bodvou / NEIS 32

Vzorku (- y) odobral : EKO-TERM SERVIS, KoSice Metéda odberu : STN EN 13211
Charakteristika vzorky ( - iek ) : Emisie - roztok D. ukoncenia rozboru (- ov ) :18.10.23
Cis. vzorky Nézov vzorky D. odberu D. dorucenia
7567/23 | Hg A 9.10.23 - 10.10.2023
7568/23 | He B 9.10.23 - 10.10.2023
7569/23 | Hg - SLP 9.10.23 - 10.10.2023

Vysledky skiSok ( - ky ) sa tykaju iba predmetu analyz a nenahradzuju iné dokumenty.
Bez pisomného sthlasu skiSobného laboratéria sa mdZe protokol reprodukovat’ iba cely.
SkiiSobné laboratérium nezodpoveda za tidaje. ktoré poskytol zdkaznik.

Parameter Cislo vzorky | Cislovzorky | Cislo vzorky
Jednotka 7567/23 7568/23 7569/23
Ortut (g) ug <0,020 <0,010 <0,010
Parameter Pracovny postup Akr. U %
Hg STN EN 13211 ., A 15

A/N : akreditovanad / neakreditovand skiska

Neistota U - roz§irend neistota s koeficientom rozsirenia k = 2 ( 95% pravdepodobnost)
Pri analytickom stanoveni neboli ziadne odchylky pri pouzitych normach.

Rozsirend kombinovana neistota je uvedend v prilohe osvedcenia o akreditdcii.

Vzorka bola skiSand v stave v akom zdkaznik vzorku dorucil.

V Kosiciach dia :  18.10.2023 Vediici chemik: Ing. Katz

-
T ' ) 1/
Schvalil : (/) LI LA
= il P
Ing. Katarina Sopkova
Statutdrny zastupca spolo¢nosti

*¥¥koniec protokolu***

ICO : 31 684 165 P11

Tato sprava sa mbze bez sthlasu skuSobného laboratoéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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EKO H B Napéjadla 17, 040 12 Kogice 3%% B
1CO: 31684165 tel. : +421/948 339 550, e-mail : sekretariat@ekolab.sk Aot W
S.InO. .
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Protokol ¢. 3781/2023

Pocet stran : 1
Ziakazka : 1355/23
Zékaznik : EKO-TERM SERVIS s.r.o.
Napdjadla 11/2743
040 12 Kosice

Miesto odberu : Danucem Slovakia, a.s. - Cementaren Turfia nad Bodvou / NEIS 32

Vzorku (- y) odobral : EKO-TERM SERVIS, Kosice
Charakteristika vzorky ( - iek ) : Emisie - roztok

Metéda odberu : STN ISO 15713
D. ukoncenia rozboru (- ov ) :18.10.23

Cis. vzorky| Ndzov vzorky D. odberu D. dorucenia
7564/23 | HE - SLP 9.10.23 - 10.10.2023
7565/23 | HF 1 9.10.23 - 10.10.2023
7566/23 | HE 2 9.10.23 - 10.10.2023

Vysledky skisok ( - ky ) sa tykajui iba predmetu analyz a nenahradzuji iné dokumenty.
Bez pisomného stihlasu skiSobného laboratéria sa moze protokol reprodukovat’ iba cely.
Skisobné laboratérium nezodpoveda za ddaje, ktoré poskytol zdkaznik.
Parameter Cislo vzorky | Cislo vzorky | Cislo vzorky
Jednotka 7564/23 7565/23 7566/23
F ¢ (HF) mg <0.005 <0,005 <0.005
Parameter Pracovny postup Akr. U%
Fluoridy ako HF (g) EPA13A, STN 83 4752 . A 15

A/N : akreditovana / neakreditovand skiska

Neistota U - roz§irend neistota s koeficientom rozsirenia k = 2 ( 95% pravdepodobnost’)
Pri analytickom stanoveni neboli Ziadne odchylky pri pouZitych normach.

Rozsirena kombinovana neistota je uvedena v prilohe osved¢enia o akreditdcii.

Vzorka bola skisand v stave v akom zdkaznik vzorku dorucil.

V KoSiciach diia :  18.10.2023 Vedici chemik: Ing. Kat
e
Schvalil s oo /o N YIS
|
Ing. Katarina Sopkova
Statutarny zdastupca spolo¢nosti
*#*koniec protokolu®**
ICO : 31 684 165 P11

Tato sprava sa mbze bez sthlasu skuSobného laboratoéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.0.
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Protokol ¢. 3780/2023

EKO-TERM SERVIS s.r.o.
Napajadia 11/2743

040 12 Kosice

Nazov vzorky :

Miesto odberu :
Vzorku odobral :
Metdéda odberu :

Slepa vzorka ( filter + vyplach )

Strana: 1/3

Danucem Slovakia, a.s. - Cementéren Turfia nad Bodvou / NEIS 32

EKO-TERM SERVIS, Kosice
STN EN 1948-4+A1

Charakteristika vzorky : filter

Datum dorucenia: 10.10.2023
Datum odberu vzorky : 9.10.2023
Datum ukon¢enia rozboru : 13.10.23

Vysledky skusok ( - ky ) sa tykaji iba predmetu analyz a nenahradzuji iné dokumenty.
Bez pisomného sihlasu skiSobného laboratdria sa moze protokol reprodukovat’ iba cely.

Vysledok skiisky
Ukazovatel’ Jednotka Vzorka ¢. 23007563 Metéda
Hodnota
suma PCDD/F ng TEQ/vzorka <0,008 A STN EN 1948

A/N : akreditovand / neakreditovand skiska
Neistota U - roz§irend neistota s koeficientom K=2 (95% pravdepodobnost’)

Pozndmka k odberu: Odber vzorky nie je predmetom tohto protokolu
V pripade, Ze vzorky odoberal zdkaznik, vysledky sa vztahuji ku vzorke tak, ako bola prijata.
Poznamka k analyze a vysledkom: Ciastkové vysledky st uvedené v prilohe protokolu

V KoSiciach dna :

18.10.23

Veduci chemik: Ing. Katarina Sopkova

ICO : 31 684 165 tel. :

Schvilil : o= T
Ing/@
statutamy zéstupca spolocnosn
+421 /948 339 550, e-mail: sekretariat @ekolab.sk P12

Tato sprava sa mbze bez sthlasu skuSobného laboratoéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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KO[AB

Strana 2 / 3 Protokol ¢. 3780/2023
Vzorka ¢. 23007563
Zéakazka : 1355/23

Ciastkové vysledky: strana: 2/3
I-TEF Koncentricia PCDD/F ng/vz. Koncentricia PCDD/F ngTEQ/vz.

2378TCDD 1 <0,001 <0,0010
12378PeCDD 0,5 <0,002 <0,001
123478HxCDD 0,1 0,009 0,0009
123678HxCDD 0,1 <0,002 <0,0002
123789HxCDD 0,1 <0,002 <0,0002
1234678HpCDD 0,01 <0,002 <0,000020
OCDD 0,001 <0,010 <0,000010
Suma PCDD 0,0280 0,0033
2378TCDF 0,1 <0,001 <0,0001
12378PeCDF 0,05 <0,002 <0,0001
23478PeCDF 0,5 <0,002 <0,001
123478HxCDF 0,1 <0,002 <0,0002
123678HxCDF 0,1 <0,002 <0,0002
234678HxCDF 0,1 <0,002 <0,0002
123789HxCDF 0,1 <0,002 <0,0002
1234678HpCDF 0,01 <0,002 <0,000020
1234789HpCDF 0,01 <0,002 <0,000020
OCDF 0,001 <0,010 <0,000010

Suma PCDF <0,027 <0,0021

Suma PCDD/F 0,055 <0,008

Medza stanovitelnosti - uvedend v tabul’ke ako hodnota <

Hodnota TEQ je dand sic¢tom hodnot koncentrécii jednotlivych PCDD/F vynasobenych hodnotou I-TEF

( medzindrodny faktor toxicity).

Pokial je koncentracia pod mezdou stanovitelnosti, je do hodnoty TEQ poc¢itand LOD

Hodnoty I-TEFpro PCDD/F pouZité podl'a Vyhlasky MZP SR 410/2012 Z.z.

ICO: 31 684 165 tel. : +421 /948 339 550, e-mail: sekretariat@ekolab.sk

P12
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Strana 3 / 3 Protokol €. 3780/2023

EI(O H B Vzorka ¢. 23007563
Zakazka : 1355/23

S.Ino.

strana: 3/3 3
Prehldsenie:
Chemicka analyza byla vykonand podl'a IPP 464 (STN EN 1948 2,3)
Hlavnd odli$nost’ IPP 464 - typ hmotnostného detektora triple gadrupol.
Metéda bola validovand v ramci akreditacnych kritérif.
Z validdcie metédy vyplyvaju tieto parametre:
- Rozsirend kombinovand neistota: 30%

Pridavok extrakéného Standardu:
Pridavok recovery (ndstrekového) Standardu:
Analyza na koléne DB-5MS:

Objem vzorky po zakoncentrovani: 100 pul
Nastrek: 2 pl

13C12 standardy Typ Vytaznost’
%
2378TCDD Extrakény 88
12378PeCDD Extrakény 71
123478HxCDD Extrakény 74
123678HxCDD Extrakény 75
1234678HpCDD Extrakény 78
OCDD Extrakény 90
2378 TCDF Extrakény 56
23478PeCDF Extrak¢ény 59
123478HxCDF Extrakény 65
123678HxCDF Extrakény 71
234678HxCDF Extrakény 70
1234678HpCDF Extrakény 63
OCDF Extrakény 73
12378PeCDF vzorkovaci 93
123789HxCDF vzorkovaci 106
1234789HpCDF vzorkovaci 93

Priloha je neoddelitel'nou sti¢astou prislusného protokolu.
Mobze byt reprodukovand iba s tymto protokolom.

Zpracoval: Ing. Eva Juskova
Vedtci chemik:Ing. Katarina Sopkova

*#¥koniec protokolu***

ICO : 31 684 165 tel. : +421 / 948 339 550, e-mail: sekretariat@ckolab.sk P12

Tato spréva sa mbZe bez suhlasu skuSobného laboratéria reprodukovat iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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Protokol ¢. 3779/2023

EKO-TERM SERVIS s.r.o.
Napajadla 11/2743
040 12 Kosice

Nazov vzorky : Odber (PUF2)

Strana: 1/3

Miesto odberu : Danucem Slovakia, a.s. - Cementaren Turfia nad Bodvou / NEIS 32
Vzorku odobral : EKO-TERM SERVIS, Kosice Datum dorucenia: 10.10.2023

Metéda odberu :  STN EN 1948-4+A1
Charakteristika vzorky : PUF

Datum odberu vzorky : 9.10.2023
Détum ukoncenia rozboru : 13.10.23

Vysledky skisok ( - ky ) sa tykajui iba predmetu analyz a nenahradzuji iné dokumenty.
Bez pisomného siihlasu skiSobného laboratdria sa moze protokol reprodukovat’ iba cely.

Vysledok skiiSky
Ukazovatel Jednotka Vzorka &. 23007562 Metéda
Hodnota
suma PCDD/F ng TEQ/vzorka <0,005 A STNEN 1948

A/N : akreditovana / neakreditovana skidska

Neistota U - rozsirena neistota s koeficientom K=2 (95% pravdepodobnost’)

Pozndmka k odberu: Odber vzorky nie je predmetom tohto protokolu
V pripade, Ze vzorky odoberal zikaznik, vysledky sa vztahuji ku vzorke tak, ako bola prijata.
Poznimka k analyze a vysledkom: Ciastkové vysledky st uvedené v prilohe protokolu

V Kosiciach dria : 18.10.23

Vedici chemik: Ing. Katarina Sopkova

)

/ *
A1i1 - ) /)
Schvilil : /J;W,,é// Do
Ing/ Ka n}(a opkova
Statutdrny zdstupca spolo&nosti
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Ciastkové vysledky: strana: 2/3
I-TEF Koncentriacia PCDD/F ng/vz. Koncentricia PCDD/F ngTEQ/vz.

2378TCDD 1 <0,001 <0,0010
12378PeCDD 0,5 <0,002 <0,001
123478HxCDD 0,1 <0,002 <0,0002
123678HxCDD 0,1 <0,002 <0,0002
123789HxCDD 0,1 <0,002 <0,0002
1234678HpCDD 0,01 <0,002 <0,000020
OCDD 0,001 0,080 0,000080
Suma PCDD 0,0910 <0,0028
2378TCDF 0,1 <0,001 <0,0001
12378PeCDF 0,05 <0,002 <0,0001
23478PeCDF 0,5 <0,002 <0,001
123478HxCDF 0,1 <0,002 <0,0002
123678HxCDF 0,1 <0,002 <0,0002
234678HxCDF 0,1 <0,002 <0,0002
123789HxCDF 0,1 <0,002 <0,0002
1234678HpCDF 0,01 <0,002 <0,000020
1234789HpCDF 0,01 <0,002 <0,000020
OCDF 0,001 <0,010 <0,000010

Suma PCDF <0,027 <0,0021

Suma PCDD/F 0,118 <0,005

Medza stanovitel'nosti - uvedend v tabul'ke ako hodnota <

Hodnota TEQ je dana sic¢tom hodnét koncentracii jednotlivych PCDD/F vyndsobenych hodnotou I-TEF
( medzinarodny faktor toxicity).

Pokial je koncentricia pod mezdou stanovitel'nosti, je do hodnoty TEQ poc¢itana LOD

Hodnoty I-TEFpro PCDD/F pouZité podFa Vyhlaiky MZP SR 410/2012 Z.z.

Tato sprava sa mbze bez sthlasu skuSobného laboratoéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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Ciastkové vysledky: strana: 2/3
I-TEF Koncentrdcia PCDD/F ng/vz. Koncentridcia PCDD/F ngTEQ/vz.

2378TCDD 1 <0,001 <0,0010
12378PeCDD 0,5 <0,002 <0,001
123478HxCDD 0,1 <0,002 <0,0002
123678HxCDD 0.1 <0,002 <0,0002
123789HxCDD 0,1 <0,002 <0,0002
1234678HpCDD 0,01 <0,002 <0,000020
OCDD 0,001 0,080 0,000080
Suma PCDD 0,0910 <0,0028
2378TCDF 0.1 <0,001 <0,0001
12378PeCDF 0,05 <0,002 <0,0001
23478PeCDF 0,5 <0,002 <0,001
123478HxCDF 0,1 <0,002 <0,0002
123678HxCDF 0,1 <0,002 <0,0002
234678HxCDF 0,1 <0,002 <0,0002
123789HxCDF 0,1 <0,002 <0,0002
1234678HpCDF 0,01 <0,002 <0,000020
1234789HpCDF 0,01 <0,002 <0,000020
OCDF 0,001 <0,010 <0,000010

Suma PCDF <0,027 <0,0021

Suma PCDD/F 0,118 <0,005

Medza stanovitel'nosti - uvedend v tabul'ke ako hodnota <

Hodnota TEQ je dand sti¢tom hodnot koncentracii jednotlivych PCDD/F vyndsobenych hodnotou I-TEF
( medzindrodny faktor toxicity).

Pokial’ je koncentricia pod mezdou stanovitel'nosti, je do hodnoty TEQ poc¢itana LOD

Hodnoty I-TEFpro PCDD/F pouzité podFa Vyhlasky MZP SR 410/2012 Z.z.
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Prehldsenie:
Chemickd analyza byla vykonand podl'a IPP 464 (STN EN 1948 2,3)
Hlavna odliS$nost’ IPP 464 - typ hmotnostného detektora triple gadrupol.
Metdda bola validovand v ramci akreditacnych kritérii.
Z validédcie metédy vyplyvaji tieto parametre:
- Roz§irend kombinovand neistota: 30%

Pridavok extrakéného Standardu:
Pridavok recovery (nastrekového) Standardu:

Analyza na koléne DB-5MS:

Objem vzorky po zakoncentrovani: 100 ul

Nastrek: 2 ul
13C12 standardy Typ Vytaznost’
%
2378TCDD Extrakény 78
12378PeCDD Extrak¢ény 67
123478HxCDD Extrak¢ny 75
123678HxCDD Extrakény 69
1234678HpCDD Extrakény 77
OCDD Extrakény 85
2378TCDF Extrakény 51
23478PeCDF Extrakcny 52
123478HxCDF Extrakény 64
123678HxCDF Extrakény 69
234678HxCDF Extrakény 63
1234678HpCDF Extrakény 63
OCDF Extrakény 77
12378PeCDF vzorkovaci <1
123789HxCDF vzorkovaci <1
1234789HpCDF vzorkovaci <1

Priloha je neoddelitel'nou sic¢astou prislu§ného protokolu.
MbZe byt reprodukovand iba s tymto protokolom.

Zpracoval: Ing. Eva Juskova
Vedici chemik:Ing. Katarina Sopkova

***koniec protokolu®**
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Reg. No. 423/IN-015

Protokol ¢. 3778/2023

EKO-TERM SERVIS s.r.o.
Napajadla 11/2743

040 12 KosSice

Nazov vzorky :

Miesto odberu :
Vzorku odobral :
Metéda odberu :

Strana: 1/3
Odber ( PUF 1 + filter + kondenzat + vyplach )
Danucem Slovakia, a.s. - Cementéreni Turfia nad Bodvou / NEIS 32
EKO-TERM SERVIS, Kosice Datum dorucenia: 10.10.2023

STN EN 1948-4+A1

Charakteristika vzorky : filter

Datum odberu vzorky : 9.10.2023
Détum ukoncenia rozboru : 13.10.23

Vysledky skuSok ( - ky ) sa tykaju iba predmetu analyz a nenahradzuji iné dokumenty.
Bez pisomného sihlasu skiSobného laboratéria sa moze protokol reprodukovat’ iba cely.

Vysledok skiisky
Ukazovatel Jednotka Vzorka ¢. 23007561 Metéda
Hodnota
suma PCDD/F ng TEQ/vzorka 0,016 A STN EN 1948

A/N : akreditovana / neakreditovana skiska
Neistota U - rozsirend neistota s koeficientom K=2 (95% pravdepodobnost’)

Poznamka k odberu: Odber vzorky nie je predmetom tohto protokolu
V pripade, Ze vzorky odoberal zikaznik, vysledky sa vztahuji ku vzorke tak, ako bola prijata.
Poznimka k analyze a vysledkom: Ciastkové vysledky st uvedené v prilohe protokolu

V Kosiciach dna :

18.10.23

Vedici chemik: Ing. Katarina Sopkova

ICO : 31 684 165 tel. :

Schvalil :
Ingf j(/aln

§tatutdrny zdstupca spolocnosn
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Ciastkové vysledky: strana: 2/3
I-TEF Koncentrdcia PCDD/F ng/vz. Koncentracia PCDD/F ngTEQ/vz.

2378TCDD 1 <0,001 <0,0010
12378PeCDD 0,5 <0,002 <0,001
123478HxCDD 0.1 <0,002 <0,0002
123678HxCDD 0.1 <0,002 <0,0002
123789HxCDD 0,1 <0,002 <0,0002
1234678HpCDD 0,01 <0,002 <0,000020
OCDD 0,001 <0,010 <0,000010
Suma PCDD <0,0210 <0,0026
2378TCDF 0.1 0,115 0,0115
12378PeCDF 0,05 <0,002 <0,0001
23478PeCDF 0.5 <0,002 <0,001
123478HxCDF 0.1 <0,002 <0,0002
123678HxCDF 0.1 <0,002 <0,0002
234678HxCDF 0.1 <0,002 <0,0002
123789HxCDF 0.1 <0,002 <0,0002
1234678HpCDF 0.01 <0,002 <0,000020
1234789HpCDF 0,01 <0,002 <0,000020
OCDF 0,001 <0,010 <0,000010

Suma PCDF 0,141 0,0135

Suma PCDD/F 0,162 0,016

Medza stanovitel'nosti - uvedena v tabulke ako hodnota <

Hodnota TEQ je dand sti¢tom hodnot koncentracii jednotlivych PCDD/F vyndsobenych hodnotou I-TEF
( medzindrodny faktor toxicity).

Pokial je koncentracia pod mezdou stanovitel'nosti, je do hodnoty TEQ po¢itand LOD

Hodnoty I-TEFpro PCDD/F poutité podla Vyhlasky MZP SR 410/2012 Z.z.

ICO : 31 684 165 tel. : +421 / 948 339 550, e-mail: sekretariat@ekolab.sk
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Prehldsenie:

Chemicka analyza byla vykonand podl'a IPP 464 (STN EN 1948 2,3)
Hlavna odli$nost’ IPP 464 - typ hmotnostného detektora triple qadrupol.
Metdda bola validovana v ramci akredita¢nych kritérii.

Z validdcie met6dy vyplyvaju tieto parametre:

- Roz3irend kombinovand neistota: 30%

Pridavok extrakéného Standardu:
Pridavok recovery (nastrekového) Standardu:
Analyza na koléne DB-5MS:

Objem vzorky po zakoncentrovani: 100 ul
Nastrek: 2 ul

13C12 standardy Typ Vytaznost’
%
2378TCDD Extrakény 80
12378PeCDD Extrakény 79
123478HxCDD Extrakény 62
123678HxCDD Extrakény 63
1234678HpCDD Extrakény 65
OCDD Extrakény 70
2378TCDF Extrakény 60
23478PeCDF Extrakény 59
123478HxCDF Extrakény 57
123678 HxCDF Extrakény 62
234678HxCDF Extrakény 54
1234678HpCDF Extrakény 52
OCDF Extrakény 55
12378PeCDF vzorkovaci 76
123789HxCDF vzorkovaci 65
1234789HpCDF vzorkovacit 68

Priloha je neoddelitel'nou siic¢astou prislusného protokolu.
Moéze byt reprodukovand iba s tymto protokolom.

Zpracoval: Ing. Eva Juskovd
Vedtci chemik:Ing. Katarina Sopkova

***koniec protokolu®*¥
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Kiln Operation

|pterval From

< pAcrth < \nino < g

L ==t

Production data

To | 10102023 00:00

Kiln Operation

MonTh.=

Year >

Fuel data

Date/Time Q:;tnr:g :Dirlﬁr l_LL::EHD SLI:E;G Gas Coal dry ngij‘:: SREMB SREEH
Internal Limits

h i t rom Nm3 i i t t
05102023 08:00 10 88 114 20 0 0ca 3.0 4.5 350
09.10.2023 0900 D a7 115 20 0 0.5 24 a9 350
09102023 10:00 10 e 120 20 o o 25 54 3.50
09102023 11:00 G fitsl 120 20 o c8 i | 51 3.20
05102022 12:00 10 fatal 120 20 o 13 49 1.2 350
09102023 13:00 10 B2 119 13 o LE <0 25 3.50
08102023 14.00 1.0 Ba 119 18 o 13 48 16 350
058102023 16:00 L BB g 19 ] 1.0 39 46 35
05.10.2023 16:00 10 g7 119 20 0 0.8 22 6.8 350
09.10.2023 I7:0Q 10 88 119 20 O 0.6 21 62 3.50
08.10.2023.18:00 10 58 120 20 o 0B 3.1 - B 3.50
09:.10.2023 1500 1G fifs} 115 19 o EE AT 3.9 3.50
09102023 20:00 10 B8 120 20 O 12 45 =23 350
09102023 2100 1.0 B8 119 20 4] 08 33 53 3.50
09 102023 22:00 LO B2 120 20 ] o7 2.8 45 350
05.10.2023 2300 10 88 120 19 0 10 39 34 35
Sum 1e0 1405 1871 O 14.4 543 &r.3 e
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Coal Mill Operation_1

nterval From | ge10.2023 13:00 Ta Period  Hourly values ~
< Year ‘Bek Da Toca Ca; nieek = Month = ‘ear
Operation
Date Running Specific Electric Total feed  Total feed Coal Petcoke P?CGK el Separeitor
Yo motor cage
& hours energy energy -kiln dust +kiln dust cons:r‘rfptior C-GﬂS\;r‘ﬁpt;O\ coalco speed spesd
ry ry veie

Time h kWh/t kWh t t/h t 2 9% rpm rpm
000 52.38 269 514 107 4.02 Ta 100 217
.62 5126 314 6:13 9.8 127 475 Ta 1009 217
1.00 Fii=Rel= = 504 50 105 3.85 = 1009 217
100 398 28 060 224 79 1008 217
1.00 384 2 0.56 Ta 100 21
100 386 3.9 0.82 = 1009 217
100 7261 385 530 5.2 110 414 TS 1009 217
100 69.40 400 576 57 120 450 e 1008 217
100 9222 388 421 L2 .88 3.30 i 1009 217
100 118.54 331 332 o i=] 2.55 T 1009 217
100 78.15 495 49 3.88 7= 1008 217

Sum 9.82 4106 L4224 476 1026 38.61

Avg 0.87 9032 373 £49 48 0393 3:51 79 1009 217
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SUHRNNY PROTOKOL ZO STANOVENIA EMISIi VYBRANYCH ZNECISTUJUCICH LATOK

Prevadzkovatel:  Danucem Slovensko a.s. Metodika odberu: STN EN 13284-1 / STN EN 14385 / STNEN 13211 / EPA Met. 029
Zdroj emisii: Cementaren Turfia nad Bodvou Odberova aparatura / vyr. &: DADOLAB ST5 / ST54A720170257
Zariadenie: Rotacna pec_vyduch Neis_32

Udaje o odberovej sonde

Typ sondy kombinovandOznacenie P-P sondy 27
[Jjednoduché |Kon$tanta P-P sondy 0,8220
Poziadavky STN EN d.7.23 Skuska tesnosti (¢l. 9.4) Odber vzorky (l. 9.5)
13284-1 ) Prietok vzorky g ¢ Prietok pri ’ Cas odberuv bode | Celkové trvanie Odchylka od Teplota
= = Hubica < Kritérium 75 Vysledok A G B
Déatum a éas odberu pocas odberu skuske skasky [hh:mm:ss] odberu [hh:mm:ss] izokinetiky [%] filtracie RB
{dd.mm.rr hh:mm - hh:mm] [mm] [L.min™] [%] | [1.min™] [L.min™] minimal |skutone | minimal | skutoéne| interval |skutocne [°Cl [°C]
09.10.23 10:50 - 13:50 8,0 13,1236 2 0,2625 0,000 Vyhovuje 0:03:00 | 0:09:00 | 0:30:00 | 3:00:09 | -5az+15| -8,8 101,7 46,3
Priemerné hodnoty pocas odberu vzorky a vysledky stanoveni Hg
Cas odberu 0, Cco, H,0 t; Pst1 Ap4 Wy qs Qerev Qe m [mg] cns el HT
[hh:mm - hh:mm] [% obj.] | [%obj.] | [% obj.] [°c] [kPa] [Pa] ms™ | [ | [m>h™1 | (m’h?'] | filter | roztok | [mgm]|[mgm3]| [gh™]
09.10.23 10:50 -13:50 | 14,52 4,59 10,40 101,7 97,708 185,2 18,83 2,329 580221 | 365411 <0 <0,01 <0,0043 | <0,0046 | <1,571
Priemer 14,52 4,59 10,40 101,7 97,708 185,2 18,83 2,329 580221 | 365411 = = i = =
Maximum 14,52 4,59 10,40 101,7 97,708 185,2 18,83 2329 580221 | 365411 - - - - -
Unax 0,73 0,33 1,15 - - - 0,95 0,205 30172 19002 - - - - -
Cd+Tl As+Co+Cr+Cu+Mn+Ni+Pb+Sb+V
Cas odberu m [mg] cns crr HT m [mg] cns cnr HT
[hh:mm - hh:mm] filter roztok | [mg.m™] | [mg.m™3| [gh™] filter roztok | [mg.m™] | [mg.m™]| [g.h™]
09.10.23 10:50 - 13:50 0 <0,02 0,009 0,009 3,143 0,045 <0,0723 0,05 0,054 18,417
Priemer - - - - - - - - - -
Maximum - - - - - - - - - -
Upax (%) 0,000 0,0000 0,001 0,001 0,332 0,009 0,0000 0,007 0,008 2,639
Prehl'ad pInenia vybranych poZiadaviek pouZitych metodik: STN EN 13211 STN EN 14385
Hg Cd+Tl As+Co+Cr+Ni+Mn+Pb+Sb+Tl+V
Emisny limit (EL) 0,05 0,05 0,5
koncentracia mg/m’ <MS 0,002 <MS
slepa vzorka %z EL % - 4,674 -
poZiadavky normy % z EL - <10 <10
B koncentracia (pri 05') mg.m” <0,0046 0,009 0,054
%z EL % 92 18,4 10,8
koncentracia (pri 05) mg.m> 0,0046 0,0046 0,0167
%z EL % 9,3 9:3 33
kontrolna zéna % z celkovej konc. % 100,9% 50,4% 30,9%
S, % z celkovej konc. <5 % <10 % <10 %
poZiadavky normy = =
pg.m <2 pg/m - -
medza stanovitelnosti koncentracia mg.m*> 0,009 0,019 0,050
(Ms) poziadavky normy mg.m’> <0,003 <0,010 <0,045
Legenda: 0, merana hodnota kyslika (v pripade hodnoty 20,95 - 21,00 % je odpadovy plyn uvaZovany ako vzdusnina, O, nebol redlne merany)

CO, merand hodnota oxidu uhli¢itého (v pripade hodnoty 0,00 - 0,05 % je odpadovy plyn uvazovany ako vzdu$nina, CO, nebol redlne merany)
H,0 merand/vypocitana hodnota vlhkosti odpadového plynu
t; teplota plynu v potrubf
psu Staticky tlak v potrubi
Ap, diferencialny tlak odpadového plynu v potrubi (Pitotova sonda)
w; rychlost pridenia odpadového plynu v potrubi
q objem odobranej vzorky odpadového plynu
Q objemovy prietok odpadového plynu v potrubi
m m; = hmotnost ZLzachytenych pred filtrom (preplachovanie); m, - hmotnost ZL zachytenych na filtri
C hmotnostna koncentracia ZL
HT hmotnostny tok ZL
Umax Neistota merania priradena k maximalnej nameranej hodnote a vyjadrena v rovnakych jednotkach, ako merany parameter
EL hodnota emisného limitu
RB rosny bod
Indexy: Prev. prevadzkové podmienky (pri danej teplote, tlaku, vihkosti)
ns  Standardné stavové podmienky (273,15 K; 101,3 kPa), suchy plyn
" $tandardné stavové podmienky (273,15 K; 101,3 kPa), suchy plyn, O, = 14 % obj.
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PROTOKOL ZO STANOVENIA PCDD A PCDF

Prevadzkovatel: Danucem Slovensko a.s.
Zdroj: Cementaren Turfia nad Bodvou
Cast, zariadenie: Rotaéna pec_wduch neis 32

Meracia aparatura:
Metodika merania:

KS-408
STN EN 13284-1, STN EN 1948-1,2, 3

Efektivna dizka sondy: 1m

Datum merania: 9.10.2023 Cas merania: 10:03 - 16:27

Udaje o meracom mieste (MM):

Tvar potrubia: Stvorhran Plocha potrubia: 8,800 m?2 Dizka romého useku: 12,9 m
Vnutorny priemer: - m  Hydraulicky priemer (dy): 2,750 m Dizka useku pred MM: 9 m
Strana A: 2,000 m  Pocet meracich priamok: 5 Po¢. dy; na rovn. Useku: 4,7

Strana B: 4400 m  Skutoénypocet mer. bodov: 1

Podmienky odpadového plynu Odber vzorky

Veli¢ina Hodnota | Jednotka Veli¢ina Hodnota Jednotka
Barometricky tlak 0,97000 bar Celkovy ¢as odberu 6:23 hod.
Priemerny absolatny tlak 0,98250 bar Vnutorny priemer hubice 7,6 mm
Koncentracia vody 6,31 obj. % Izokinetika - priemer 101 %
Hustota suchého plynu 1,3382 kg.m, Plocha filtra 314 cm?
Priemerna teplota plynu 100,03 °C Uginnost filtra 99,9 %
Obsah kyslika 15,31 obj. % Prietok vzorky 1,09 m,2h"
Referenény obsah kyslika 14 obj. % Najnizsi podtlak vaparat. 0,94048 bar
Skuska tesnosti meracej aparatury Podmienky odberu vzorky

Podtlak pri skuske 0,800 bar Teplota filtracie 96,9 °C
Prietok - netesnost pri skiigke pred odberom 0,034 m,2h Teplota pred chladi¢om 33,3 °C
% z prietoku vzorky po¢as odberu 3.1 % Teplota za chladi¢om 43 °C
Prietok - netesnost pri skiigke po odbere 0,034 m,2h" Teplota vadsorbéri 4,0 °C
% z prietoku vzorky po¢as odberu 3.1 % Teplota v prietokomeri 30,0 °C
Kritérium netesnosti odberovej aparatary <5 % Uginnost kondenzacie 100,0 %
Vzorkovaci Standard Adsorpcny stupen

Pouzity $tandard ®C,,-1,2,3,7,8 - PeCDF Material valgeky PUF
Oznacené Casti aparatury filter Rozmery (d /dizka) 50/50 mm
PouZité mnoZstvo Standardu 300 pl / vzorka Kontrolna zéna (¢ /dizka) 50/50 mm

Priemerna rychlost’ odpadového plynu v potrubi

Priemerny objemovy prietok odpadového plynu (prevadzkové podmienky)
Priemerny objemovy prietok odpadového plynu (S.p. suchy plyn)

Slepy pokus

Celkovy odobraty objem suchej vzorky
Celkova hmotnost’ PCDD vo vzorke
Hmotnostna koncentracia sumy PCDD
Celkova hmotnost’ PCDF vo vzorke
Hmotnostna koncentracia sumy PCDF

Celkova hmotnost’ sumy PCDD a PCDF vo vzorke
Hmotnostna koncentracia sumy PCDD a PCDF
Hmotnostny tok sumy PCDD a PCDF

Hmotnostna koncentracia sumy PCDD a PCDF pri ref. obsahu O,

555226 m®.h"!
369295 m3,..h"

17,53 m.s" Uk=2)= 0,88 m.s"
U(k=2) = 28872 m3.h""

U(k=2) = 19204 m®,..h™

0,001 ng-TEQ.m™
6,564 m,>

0,005 ng-TEQ
0,001 ng-TEQ.m™
0,016 ng-TEQ
0,002 ng-TEQ.m

0,021 ng-TEQ
0,003 ng-TEQ.m™
1,181 pg-TEQ.h"!

U(k=2) = 0,007 ng-TEQ
U(k=2) = 0,002 ng-TEQ.m"
U(k=2) = 0,375 pg-TEQ.h"!

0,004 ng-TEQ.m™
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PROTOKOL ZO STANOVENIA PLYNNYCH ZNECISTUJUCICH LATOK

Prevadzkovatel:

Zdroj znedistovania:

Zariadenie:
Datum odberu:

Danucem Slovakia a.s.
Cementden Turna nad Bodvou
Rotacna pec

9.10.2023

Znedistujuca latka: HF

Metodika odberu: 1SO 15713:2009

Hodnota uréeného emisného limitu (koncentracia): 1 mg.m'3

Priemerny barometricky tlak 100,300 [kPa] Poziadavky platnosti odberov:
Priemerna rychlost pridenia plynu v potrubi 15,45 [m/s] Csip<10%EL Platné
Priemerna teplota plynu v potrubi 100,3 [°C] CA>95% C™

Plocha prierezu potrubia 8,8000 [m?] alebo Platné
Objemovy prietok (Stand. stav. podm.) suchy plyn 327467 [m3ns,h’1] CB<5x MS

Doba trvania odberu 180 [min.]

Merany (prevadzkovy) kyslik O,P ¥

15,50 [% obj.]

Tabulka vypodcitanych hodnot

Podmienky odberu Analyzy vzorky Vypocitané hodnoty Vyhodnotenie platnosti
Cas | Oznaé. | w, Va m | um s | uens -] - HT | unt odberov
odberu | vzorky [L.min™f [m* [mg] [mg.m”] [mg.m?] [g.h™] Skutocne Zhodnotenie
SLP HF SLP - 0,3524|< 0,0050 [+0,0004< 0,01 10 - - - - 1Cp=_0,7 %EL platny
11:55 HF A < 0,0050 - |< 0,01 - - - |k 232 - C*= 100,0 % C™ platny
- HF B 2,078 |0,3524|< 0,0050 - < - - - - - - C®= 1,0 xMS odber
14:55 Suma < 0,0100 (+0,00084< 0,01 +0 - - |< 2,32 | +0,34] [C™ 0,7 %EL sulad
Legenda: SLP  slepy odber
w, rychlost odberu vzorky plynu
Vi, objem vzorky pri prev. podm. a po prepocte na Stand. podm. suchého plynu
m hmotnost ZL zachytend zo vzorky plynu (stanovené subdodavatelom - EKOLAB s.r.o0. KoSice)
C hmotnostna koncentracia ZL
HT  hmotnostny tok ZL
U rozSirena neistota merania priradena k maximalnej nameranej hodnote
CA, C® koncentracia ZLv hlavnej (A) a v kontrolnej (B) zdne (posledny impinger)
MS  medza stanovitelnosti pouzitej metodiky odberu
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